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1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ANANINDEUA

1.1. Ananindeua na Regido Metropolitana de Belém
Municipio de Ananindeua esta localizado no nordeste do Estado do Para, Regido Norte do Brasil,
a01°13’e 01°27’S e 48°19 e 48°26’ WGr, sendo limitado, ao norte, ao sul e a oeste pelo municipio
de Belém, e a leste pelos municipios de Marituba e Benevides (MAPA 1). Corresponde a 10,11%
da area total da Regido Metropolitana de Belém — RMB, da qual participa, juntamente com os
municipios de Belém, Benevides, Marituba e Santa Barbara do Para (MAPA 2).
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Figura 1: Localizagcao da RMB, no estado do Para, Regido Norte do Brasil.
Fonte: Adaptado da Companhia do Estado do Para (2003) apud GPHS (2004).

Com é&rea total de 191,4km2 (IBGE, 1996, in: CONCEICAO, 1998), o Municipio de Ananindeua é
composto por uma area continental, ao sul, e outra insular, ao norte. A area continental (67% da
area total) estéa situada entre o Rio Guama e o Furo do Cotovelo e concentra a maior densidade
populacional. Nela encontram-se a sede municipal e alguns cursos d”agua importantes, como os
rios Benevides (limite com o Municipio de Benevides), Mocajuba (limite com o Municipio de
Marituba), Guama e Aura (limites com o Municipio de Belém), Ananindeua, Maguariagu e Ariri.
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Figura 2: Limites de Ananindeua com os outros municipios da RMB.
Fonte: Adaptado da Companhia do Estado do Para (2003) apud GPHS (2004).

A parte insular (33% da area total) é formado por 12 ilhas cercadas por furos (canais naturais),
dentre as quais as ilhas denominadas de Jodo Pilatos (de maior porte), Sdo Pedro, Sororoca,
Boa Vista, Roldao, Mutum ou Mutd, Vigosa, Santa Rosa ou Sdo José.

1.2. Solos
Os solos do municipio sdo caracterizados como concessionarios Lateriticos, indiscriminados
distréficos, textura indiscriminada, Latossolo Amarelo distréfico, textura média.

1.3. Vegetacéo
A vegetacdo é caracterizada pela floresta secundéaria, em varios estdgios, proveniente do
desmatamento executado na &rea, para o cultivo de espécie.

1.4. Infraestrutura
Sabe-se que o municipio de Ananindeua é atendido pela Companhia de Saneamento do Para -
COSANPA, porém, comparativamente se formos avaliar, em nivel de domicilios atendidos, é bem
menor, Belém com 78% dos domicilios enquanto 38% em Ananindeua.
O mapa abaixo permite uma visdo geral do municipio de Ananindeua com os pontos localizados
de rede de abastecimento de agua, enfatizando pontos de deficiéncia desse servico no municipio.

1.5. Hidrografia
O municipio possui 12 ilhas de natureza quase intocada que serve como centro de reproducao
da diversidade biolégica da floresta Amazénica. As ilhas do municipio séo quase todas habitadas,
caracterizadas como pequenos povoados compostos por familias com habitos peculiares
ribeirinhos, onde o Rio Maguari dita a rotina social e econémica do lugarejo.
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A disposicdo urbanistica observada na maioria das llhas é basicamente formada por uma igreja,
uma area destinada ao lazer (geralmente campo de futebol) e escola.
2. CONDICOES GERAIS

2.1. Concepcgéo do Projeto

Como sabemos no desenvolvimento de um projeto do sistema viario, sdo envolvidas etapas
distintas, iniciando-se com Servicos topograficos e Geotécnicos, etapa primordial para a criacao
do Projeto Geométrico, este limitado aos offsets das Ruas ja implantadas e definidas pelas
Habitac6es; identificacdo de Jazidas e Bota-fora; definicdo do tipo de trafego e revestimento das
vias a pavimentar ou recuperatr.

1 TOPOGRAFIA TRAFEGO DRENAGEM
GEOTECNIA ‘ REVESTIMENTO TERRAPLENAGEM
SINALIZACAO

SERVICOS PRELIMINARES
PAVIMENTAGAO
SERVICOS
COMPLEMENTARES

As vias que compdem este projeto estdo localizadas em bairros distintos, mapa abaixo (Figura
3), sendo em grande parte vias coletoras e locais, sendo necessario reforco na pavimentacao
existente (maioria das Vias), inclusive reparos localizados (tapa buracos) antes do reforco do
pavimento, e, em alguns casos a implantacdo de reforco de subleito, drenagens profundas no
gue concerne a implantacdo de BL's necessarias e faltantes as Redes existentes, bem como, de
drenagem superficial composta de meio-fio, sarjetas e calcadas.

Deve-se considerar a necessidade de execucdo de Sub-base e Base nas Ruas a implantar,
mesmo porque, nos casos onde ja existe pavimento, utilizar-se-a o pavimento existente como
base nos servigos de recapeamento, considerando que em levantamento visual nas Vias, que
deve ser detalhado quando da execucgdo da recuperacdo ou recapeamento do pavimento,
indicando precisamente a localizagcéo e as dimensdes dos defeitos cadastrados, possibilitando,
assim, a definicdo exata das areas de intervencdes necessérias, além de analises realisticas das
condi¢bes do trecho, trazendo avaliacao objetiva da superficie dos pavimentos, dos tipos flexiveis
e semi-rigidos, mediante a contagem e classificagdo de ocorréncias aparentes e da medida das
deformacdes permanentes nas trilhas de roda, caso ocorram.

As ruas receberdo o servico de Pavimentacdo em CBUQ (Concreto Betuminoso a Quente),
composto das etapas identificac@o e reparos localizados (demolicdo de pavimento ou fresagem,
remendo profundo ou reparo superficial), imprimacao, pintura de ligacéo e a pavimentacdo em si.

Cabe citar, ainda, que as calcadas tém objetivo de proporcionar a estabilidade necessaria na
instalacdo do meio fio, bem como, de escoar as aguas pluviais a estes dispositivos agregando
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uma maior durabilidade ao sistema e a mobilidade urbana almejada neste projeto, ja que
possibilita aos moradores o ir e vir, independente das chuvas em periodos de inverno rigoroso.
Atendemos com este projeto, todas as Ruas passiveis de intervenc¢éo podendo, a medida que
for sendo executado os servigos das Ruas principais e caracterizando-se sobra de quantidades,
inclui-las imediatamente para o atendimento de outras localidades, e consequentemente, levando
a melhoria da mobilidade a mais habitantes do Municipio. A lista com as referidas Ruas, suas
coordenadas e dimensdes est4 em anexo.
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Figura 4: Mapa Geral das Vias, conforme lista de Ruas em anexo — Jardim Nova Vida
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Figura 5: Mapa Geral das Vias, conforme lista de Ruas em anexo — Aguas Brancas
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Figura 7: Mapa Geral das Vias, conforme lista de Ruas em anexo — Atalaia
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PROJETO DE OBRAS DE MELHORIA DA MOBILIDADE URBANA EM VIAS

MEMORIAL DESCRITIVO
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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é apresentar o dimensionamento de pavimentos flexiveis de vias
urbanas submetidas a trafego leve e médio no Municipio de Ananindeua/PA com a padronizacéo
de pardametros minimos visando maior durabilidade dos servigos e a mobilidade pretendida,
utilizando-se para tanto, o Manual de Pavimentag&o do DNIT e da PMSP.

2. ESTUDO GEOTECNICO DO SUBLEITO

Os servigos geoldgico-geotécnicos para caracterizagdo do subleito deverdo respeitar o Manual
de Pavimentacdo do DNIT - MT/DNIT/DPP/IPR - 2006.

3. TRAFEGO
3.1 CARACTERIZACAO DO TRAFEGO

As vias urbanas a serem pavimentadas seréo classificadas de acordo com as Instrugées de
Projeto do Manual do DNIT e SIURB/PMSP.

O Quadro 3.1 resume 0s principais parametros da classificacao das vias obtidas das referidas
instrucodes.

Quadro 3.1 Classificacdo das Vias - Trafego Leve e Médio

Via Local 100 4 2,7 x 104
Residencial Leve 10 a a a 10°
C/ Passagem 400 20 1,4 x 105
Via 401 21 1,4 x10°
Coletora Médio 10 a a a 5x 10°
Secundaria 1500 100 6,8 x 10°

3.2 CARGA LEGAL

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a carga maxima legal para o

eixo simples de rodas duplas no Brasil € de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100
kN/ESRD).

4. CONSIDERACOES SOBRE O SUBLEITO

Sao apresentadas algumas consideragfes sobre o subleito, a fim de orientar este projeto de
pavimentagao:
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A espessura do pavimento a ser construido sobre o subleito sera calculada de acordo com
o presente procedimento, em funcao do suporte (CBR ou Mini-CBR) representativo de suas
camadas;

Nos casos em gue as sondagens indicarem a necessidade de substituicdo do subleito,
devera ser considerado o valor do suporte do solo de empréstimo.

Na determinacdo do suporte do subleito deverd ser empregado o Ensaio Normal de
Compactacado de Solos (DNIT/2006) e a moldagem dos corpos de prova devera ser feita
com a energia de compactagao correspondente.

No caso de vias j& dotadas de guias e sarjetas, reforcos de pavimentos antigos ou de
aproveitamento do leito existente, a determinagao do indice de suporte do material (CBR s
ub10U Mini-CBRs y b 1) podera ser realizada "in situ" por penetracéo dinamica.

No caso de ocorréncia de subleito com suporte < 2% devera ser feita sua substituicao por
solo com suporte = 5% e expansao < 2%, na espessura indicada no projeto.

Para subleitos com solos que apresentam expanséo > 2% e suporte CBR < 2 %, devera
ser acrescida em projeto uma camada de reforco com no minimo 40 cm de espessura sobre
a camada final de terraplenagem, executada com solo selecionado com CBR = 5% e
expansao < 2% (valores estatisticos).

No caso de suporte CBR > 2% e de expansdo = 2%, devera ser determinada em laboratério
a sobrecarga necessaria para que o solo apresente expansao < 2%. O peso proprio do
pavimento projetado devera transmitir para o subleito uma pressdo igual ou maior a
determinada pelo ensaio. Portanto, a espessura da estrutura do pavimento deve ser tal que

leve o pavimento a apresentar peso superior ao peso determinado no ensaio.

5. DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

5.1

DIMENSIONAMENTO PARA TRAFEGO LEVE

5.1.1 Trafego

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos serdo caracterizados

conforme indicado no item 3.1, ou seja:

Trafego Leve: "N" caracterisitco = 10° solicitagcdes

5.1.2 Espessura Total do Pavimento

Definido o tipo de trdfego do pavimento e determinado o suporte representativo do subleito, a

espessura total basica do pavimento (Hs.), em termos de material granular, sera fixada de acordo

com o abaco da Figura 4.1, apresentado a seguir.
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VALORES TABELADOS
CBR 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 20

Heq 75 56 48 42 37 33 30 27 25 23 21 18 14

Figura 4.1 - Abaco de Dimensionamento (fonte: US Army Corps of Engineers)

5.1.3 Tipo e Espessura da Camada de Rolamento

O revestimento asfaltico seré constituido de uma camada de Pré-Misturado a Quente (PMQ),
Binder, ou Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com a espessura minima (R)
apresentada no Quadro 4.2.

Quadro 4.2 - Espessuras minimas de revestimento

PMQ / Binder 4.0

LEVE

CBUQ 3.0

Poderéo ser aceitos revestimentos de macadame betuminoso com capa selante ou tratamento
superficial triplo desde que as condigbes topograficas assim o permitam (rampas < 6 %). Esta
restricdo impde-se, especialmente, em fungéo de dificuldades executivas com rampas superiores
a 6%.
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5.1.4 Espessuras das demais camadas

Uma vez determinada a espessura total do pavimento (Hs.), em termos de material granular,
e fixada a espessura do revestimento (R), procede-se ao dimensionamento das espessuras das
demais camadas, ou seja, da base, sub-base e do reforco do subleito, levando em conta os
materiais disponiveis para cada uma delas, seus coeficientes de equivaléncia estrutural e suas

capacidades de suporte, traduzidas pelos respectivos CBR ou Mini-CBR.

As espessuras da base (B), sub-base (hsg) e do reforco do subleito (hrer) Sdo obtidas pela

resolucéo sucessiva das seguintes inequacoes:

RxKgr+BxKg > Hss 1)
RxKg +BxKg +hsg xKsg > Hrer (2
RxKgr +BxKg +hsg xKsg +hrer xKrer > Hs. 3)

onde:

Kgr, Kg, Ksg, Krer representam os coeficientes estruturais do revestimento, da base, da sub-
base e do reforco do subleito, respectivamente; Hsg, Hrer € Hsi S0 as espessuras em termos de
material granular, fornecidas pela Figura 4.1 para materiais com CBRsg, CBRrer € CBRs. 0u Mini-
CBRsg, Mini-CBRger € Mini-CBRs, respectivamente (ver esquema elucidativo para célculo de
espessuras abaixo).

A estrutura do pavimento devera conter ou ndo a sub-base, a critério do projetista.

Esquema Elucidativo

3
revestirnento 1
HSB
base B
¥ o HREF
k H SL
sub-base h =B
reforgo do subleito h
¢ | " REF o I
NS
subleito
5.1.5 Materiais e espessuras minimas recomendadas
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a) Espessuras minimas

A espessura minima a adotar para uma camada estabilizada granulometricamente ou para
qgualquer camada do pavimento executada com solo ou mistura de solo agregado, devera atender

a especificacao de servigo correspondente.

A base podera ser do tipo mista convencional, constituida por macadame betuminoso e de
macadame hidraulico, obedecendo as espessuras minimas para cada tipo de trafego (quadro

4.3). Podem-se usar outros tipos de bases, desde que aprovadas pelo corpo técnico da Prefeitura.

Quadro 4.3 Espessuras minimas para tipos distintos de base

Macadame Betuminoso 5cm 1

Leve
Macadame Hidraulico/BGS 10cm I1elll

b) Materiais recomendados para as diversas camadas do pavimento

Os materiais proprios para as camadas de revestimento, base e refor¢o do subleito deverao
obedecer as especificacdes em vigor constantes no Manual de Pavimentacdo DNIT/2006 ou
PMSP.

No caso de sub-bases e bases estabilizadas granulometricamente, além da obediéncia as
especificagbes contidas nas normas correspondentes, 0s materiais ou misturas de materiais
deveréo satisfazer as seguintes exigéncias de CBR minimo e de expansdo méaxima medida com

sobrecarga de 4,5 Kg:

Bases: CBR 2 60%
Expansao < 0,5%

Sub-bases: CBR 220 %
Expansédo < 1,0 %

No caso em que o projetista preconize o uso de bases estabilizadas de macadame hidraulico,
devera ser executado sobre a imprimacao impermeabilizante da base de macadame hidraulico
um tratamento superficial simples com o objetivo de melhorar a resisténcia da interface entre a

camada de rolamento e a base, além de proporcionar uma impermeabilizacdo da base.

Materiais préprios para reforco do subleito sdo os de CBR superior ao apresentado pelo

subleito e com expanséo inferior a 2%, medida com sobrecarga de 4,5 Kg. No caso de adogéo
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da secéo tipo, exemplificada na Figura 4.2, o valor de suporte CBR devera ser superior a 10% e

expansao inferior a 2%, para tanto, deve-se considerar a classificagcao de solos MCT (Figura 4.3).

Tabela 9 - Classificagiao MCT
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Figura 8: Classificacdo MCT (Fonte: Manual de Pavimentagdo DNIT(2006))
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5.1.6 Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

O coeficiente de equivaléncia estrutural de um material € um valor empirico definido como a
relacdo entre as espessuras de uma base granular e de uma camada de material considerado,
que apresente desempenho semelhante, ou seja, considera-se que uma camada de 10
centimetros de um material com coeficiente de equivaléncia estrutural igual a 1,5 apresenta

comportamento igual ao de uma camada de 15 cm de base granular.

Para as camadas de pavimento executadas de acordo com o Manual de Pavimentagcdo do
DNIT/2006 ou Instrucbes de Execucdo da PMSP, sdo adotados os coeficientes de equivaléncia

estrutural apresentados no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 Coeficientes de equivaléncia estrutural

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacédo Densa / 1,80
BINDER

Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacdo Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracédo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1,00
Granulometricamente

Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos <1,00
Reforco do Subleito <1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia & compressao aos 7 dias, 1,70
superior a 4,5 MPa

Base de BGTC, com resisténcia a compresséo aos 7 dias, entre 2,8 1,40
e 4,5 MPa

Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor que 1,20

2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa

Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia & compresséo aos 7 1,00
dias, menor que 2,1 MPa

Os coeficientes estruturais da sub-base granular, do agregado reciclado e do reforco do

subleito serdo obtidos pelas expressées:

onde:

CBRsg, CBRRrer € CBRsL sé@o 0s suportes da sub-base, reforgo e subleito. Destas expressoes,
resultam os coeficientes estruturais apresentados no Quadro 4.5, em funcdo das relacdes
CBRSB/CBRSL e CBRREF/CBRSL:
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Quadro 4.5 Coeficientes estruturais em funcao das relacdes de CBR
1,1 0,72
1,2 0,75
1,3 0,76
1,4 0,78
15 0,80
1,6 0,82
1,7 0,83
1,8 0,85
1,9 0,86
2,0 0,88
2,1 0,90
2,2 0,91
2,3 0,92
24 0,94
25 0,95
2,6 0,96
2,7 0,97
2,8 0,98
29 0,99
23,0 1,00

Mesmo que o CBR do reforco ou da sub-base seja superior a 30%, devera ser considerado
como se fosse igual a 30% para efeito de célculo das relacdes anteriormente descritas.

5.1.7 Superestruturas Tipicas Recomendadas para Revestimento e Base

A Figura 4.2 apresenta as superestruturas tipicas recomendadas para revestimento e base,
para subleito com CBR = 10% e para os pertencentes ao universo Ul e U2.

Caso adotarmos as superestruturas indicadas na Figura 4.4, o dimensionamento da estrutura
do pavimento ficara praticamente restrito a determinacdo das caracteristicas e espessuras das
camadas de reforco do subleito ou da sub-base.

PMQ 4,0cm CBUQ 3,0cm
Imprimacéo Ligante Imprimacéo Ligante
MB 50cm MB 50cm
Imprimacao Imperm. Imprimacao Imperm.
MH/BGS 10,0 cm MH/BGS 10,0 cm
subleito compactado a subleito compactado a
100% da energia 15,0 cm 100% da energia 15,0 cm
normal CBR > 10% normal CBR > 10%
Obras de Drenagem Superficial, Profunda, Terraplenagem e Pavimentagdo em Vias 18
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PMQ 4,0cm CBUQ 3,5cm
Imprimacao Ligante Imprimacéo Ligante
MB 50cm MB 5,0cm
Imprimacao Imperm. Imprimagao Imperm.
MH/BGS 10,0 cm MH/BGS 10,0 cm
Reforco Subleito H Reforco Subleito H
CBR >10% REF CBR >10% REF
subleito compactado a subleito compactado a
100% da energia 15,0 cm 100% da energia 15,0 cm
normal CBR > 10%

normal CBR > 10%

Nota:

Outras estruturas podem ser usadas desde que atendam o método em questao.

Figura 4.2

Superestruturas para Trafego Leve (valor Tipico para N = 10° solicitacdes)

Obras de Drenagem Superficial, Profunda, Terraplenagem e Pavimentagdo em Vias
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5.2 DIMENSIONAMENTO PARA TRAFEGO MEDIO
5.2.1 Trafego

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos serdo caracterizados

conforme Quadro 3.1, onde:

« Trafego Médio: "N" caracteristico = 5 x 10° solicitacdes
5.2.2 Espessura Total do Pavimento

Definido o tipo de trafego a que sera submetido o pavimento e determinado o suporte
representativo do subleito, a espessura total basica do pavimento (Hs.), em termos de material

granular, sera fixada de acordo com o dbaco da Figura 4.3.
5.2.3 Tipo e Espessura da Camada de Rolamento

A espessura da camada de rolamento devera ter no minimo 5,0 cm de Concreto Betuminoso
Usinado a Quente.

524 Espessura das demais camadas

Uma vez determinada a espessura total do pavimento (Hs.), em termos de material granular,
e fixada a do revestimento (R), procede-se ao dimensionamento das espessuras das demais
camadas, ou seja, da base, sub-base e do reforco do subleito, levando em conta os materiais
disponiveis para cada uma delas, seus coeficientes de equivaléncia estrutural e suas

capacidades de suporte, traduzidas pelos respectivos CBR ou Mini-CBR.

As espessuras da base (B), sub-base (hsg) e do reforco do subleito (hrer) s&o obtidas pela
resolucéo sucessiva das seguintes inequacoes:

RXKR+BXKBZ Hss (1)
RxKgr+BxKg +hsg xKsg > Hrer (2)
RxKg +BxKg +hsg xKsg +hrer x Krer > Hsi ©)
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VALORES TABELADOS

CBR 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20
Heq 95 75 64 57 51 48 44 40 39 34 30 26

Figura 4.3 Abaco de Dimensionamento (fonte: DNIT)

5.2.5 Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

O coeficiente de equivaléncia estrutural de um material é definido como a relagdo entre as
espessuras de uma base granular e de uma camada de material considerado que apresente o
mesmo comportamento, ou seja, considera-se que uma camada de 10 centimetros de um
material com coeficiente de equivaléncia estrutural igual a 1,5 apresenta comportamento igual ao

de uma camada de 15 cm de base granular.

Para as camadas de pavimento executadas de acordo com o Manual de Pavimentagédo do
DNIT/2006 ou Instrucdes de Execucdo da PMSP, serdo adotados os coeficientes de equivaléncia

estrutural conforme apresentado no item 5.1.6.

5.2.6 Materiais das Diversas Camadas do Pavimento

Os materiais proprios para as camadas de revestimento, base e refor¢o do subleito deverédo
obedecer as Instrucbes de Execucdo em vigor constantes no Manual de Pavimentagéo
DNIT/2006 ou PMSP.

A espessura minima da base, em termos de equivalente granular devera ser de 15 cm. No
caso de bases estabilizadas granulometricamente, além da obediéncia as especificacdes

contidas nas normas correspondentes, 0s materiais ou misturas de materiais deverdo satisfazer
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as seguintes exigéncias de CBR minimo e de expansdo maxima medida com sobrecarga de 4,5

kg:

Bases: CBR 2 60%
Expansao < 0,5%

Sub-bases: CBR 220 %
Expansao <1,0 %

No caso em que o projetista preconize o uso de bases estabilizadas de macadame hidraulico,
recomenda-se a execucdo sobre a imprimag¢do impermeabilizante da base de macadame
hidraulico, de um tratamento superficial simples, com o objetivo de melhorar a resisténcia da
interface entre a camada de rolamento e a base, além de proporcionar uma impermeabilizacao

da base.

A base podera ser do tipo mista convencional, constituida de macadame betuminoso e de
macadame hidraulico, obedecendo as espessuras minimas para o tipo de trdfego em questéo,
conforme apresentado no Quadro 4.6. Podem-se usar outros tipos de bases, desde que

aprovadas pelo corpo técnico da PMA.

Materiais préprios para reforco do subleito sdo os de CBR superior ao apresentado pelo
subleito e com expansdo maxima de 2%, medida com sobrecarga de 4,5 kg. No caso da adocgéo
da secao tipo exemplificada na Figura 4.4, o material do subleito devera apresentar CBR > 19%.
Caso o CBR do subleito ndo atinja 19%, devera ser realizado estudo de dosagem para
estabilizacao granulométrica, neste caso, dispensando a execucdo de uma camada de sub-base
com C B R = 30%. Mesmo que o C B R do reforco do subleito seja superior a 20% devera ser

considerado como se fosse igual a 20% para efeito de calculo.

Quadro 4.6 Espessuras minimas para base mista

Binder 4,.0cm
Médio Macadame Betuminoso 5,0cm
Macadame Hidraulico/ BGS 15,0 cm
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5.2.7 Superestruturas Tipicas Recomendadas para Revestimento, Base e Reforco do
Subleito / Sub-base

Caso o projetista adote as superestruturas indicadas na Figura 4.4, o dimensionamento da
estrutura do pavimento ficara praticamente restrito a determinacdo das caracteristicas e
espessuras das camadas de refor¢o do subleito e/ou Sub-base.

CBUQ 5,0 cm CBUQ 5,0 cm
Imprimacao Ligante Imprimacao Ligante
MB 50cm PMQ/BINDER 4,0cm
Imprimacao Imperm. Imprimacéo Imperm.
MH/BGS 10,0 cm MH/BGS 10,0 cm
subleito compactado a subleito compactado a
100% da energia 15,0 cm 100% da energia 15,0 cm
normal CBR > 19% normal CBR > 10%
CBUQ 4,0cm CBUQ 5,0 cm
Imprimacao Ligante Imprimacao Ligante
MB 50cm PMQ/BINDER 4,0cm
Imprimacao Imperm. Imprimacao Imperm.
MH/BGS 10,0 cm MH/BGS 10,0 cm
Reforco Subleito H Reforco Subleito H
CBR > 10% REF CBR > 10% REF
subleito compactado a subleito compactado a
100% da energia 15,0 cm 100% da energia 15,0 cm
normal CBR > 10% normal CBR > 10%

Nota:
Outras estruturas podem ser usadas desde que atendam o método em questéo.

Figura 4.4
Superestrutura para trafego médio (valor Tipico para N =5 x 10° solicitagdes)

6. PRESSUPOSTOS DO DIMENSIONAMENTO
6.1 DRENAGEM

O dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma drenagem superficial
adequada e que o lencol d'dgua subterréaneo deveréd estar localizado a pelo menos 1,50 m em
relacéo ao greide de terraplenagem. Caso esta condi¢do ndo seja atendida, o mesmo devera ser
rebaixado através de drenos ou apresentado solucéo alternativa e submeté-la a aprovacao da
PMA.
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6.2 CONDICOES DAS CAMADAS DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

O dimensionamento pressupde, também, que sejam inteiramente satisfeitos os requisitos de

controle e recebimento conforme as Instrugdes de Execugéo do DNIT/2006 ou PMSP.
6.3 INFRAESTRUTURA DAS VIAS

Pressupde-se que as vias a serem pavimentadas sejam dotadas de toda a infraestrutura, redes
de agua e esgoto, e captacdo de agua superficial, executada de acordo com as especificacbes

de servico dos 6rgaos competentes.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Para trafego médio com estruturas diferentes da estrutura tipica (item 5.2.7) seréa obrigatéria a
verificacdo das tensdes e deformacdes na estrutura final projetada, por meio de métodos
mecanicistas, conforme a Instru¢do do Manual de Pavimentagdo do DNIT ou PMSP.

Para trafego leve, ndo € obrigatdria a verificacdo das tensbes e deformacdes através dos
métodos mecanicistas, porém recomenda-se, quando necessario, o uso do procedimento para a
escolha de alternativas diferentes de estrutura de pavimento.

Para cargas excepcionais que porventura tenham que trafegar em vias publicas da PMA,
devera ser avaliado, por engenheiro especialista na area, o possivel dano na estrutura do

pavimento projetado segundo esse procedimento.

Caso haja necessidade de passagem de cargas excepcionais, deverdo ser tomadas
providéncias legais junto aos DO e DP — SESAN/PMA, e os custos de refor¢o do pavimento e/ou
reconstrucéo, se necessarios, deverdo ser discutidos entre os 6rgaos da PMA e o responsavel
pela carga excepcional. Nao se recomenda a passagem de cargas excepcionais em vias de

caracteristicas de trafego leve e médio.
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PROJETO DE OBRAS DE MELHORIA DA MOBILIDADE URBANA EM VIAS

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
TRAFEGO LEVE
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS PARA TRAFEGO LEVE E MEDIo (DPF 0L)

LocAL |V\AS URBANAS SEC. |SESAN."F’MA SoL. |PREFEITURA MUNICIPAL DE AMANINDEUA/PA

TRECHO |D\VERSOS BAIRRO |JULIA SEFFER / AGUAS BRANCAS

CONTRATO N2 |0 VisTOo | TRAB |

TRAFEGO

| Leve j NUMERO DE REPETICOES TiPIcO: 100.000

CARACTERISTICAS DOS MATERIAS DAS CAMADAS

REVESTIMENTO

| Concreto Asfaltico Usinado a Quente j
BASE
@ Simples
I Brita Graduada Simples/Seixo In Natura j
" Mista AJUSTE INICIAL
CAMADA BETUMINOSA | Né&o Aplicavel j (7 Camada Betuminosa
CAMADA GRANULAR I Néo Aplicavel j (® Camada Granular
SuB-BASE
@® Sim
MATERIAL DE SUB-BASE | Solo Estabilizado Granu\umetricamenﬂ CBR (%) 30
(" Néo
REFORCO
® Sim
MATERIAL DE REFORGO Solo Estabilizado Granu\cmetricamerj CBR (%) 6
(" Néo
SUBLEITO
CLASSIFICAGAO MCT ® Sim | NG' j CBR (%) 2
" Nao
[ Ha necessidade de rachdo para estabilizagéo do subleito
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DIMENSIONAMENTO ESCOLHA 0 MATERIAL

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cM) CBR (%) HEa (cM) K K X H SKXH SKXHEHEa OBSERVACOES
REVESTIMENTO CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 35 2.0 7.0
BASE SIMPLES  BRITA GRADUADA SIMPLES/SEIXO IN NATURA 15,0 1,0 15,0 7.0

NAQ APLICAVEL

BASE MISTA = -
NACG APLICAVEL
SuB-BASE S0L0 ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE 20,0 30,0 14,0 1,0 20,0 22,0 oK ESPESSURA MINIMA
REFORCO S0LO ESTABILIZADG GRANULOMETRICAMENTE 33,0 6,0 37,0 1,0 33,0 42,0 0K
SUBLEITO QK
=S E— e CM
B —— 15-CM
(700 — 20 ¢cM
Ho | 33 ¢cm
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PROJETO DE OBRAS DE MELHORIA DA MOBILIDADE URBANA EM VIAS
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

TRAFEGO MEDIO
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS PARA TRAFEGO LEVE E MEDIO (DPF OA)
LocAL |VIAS URBANAS SEC. |SE5AN/PMA SoL. IPREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA/PA
TRECHO |D|VERSOS BAIRRO IJULIA SEFFER / AGUAS BRANCAS
CONTRATO N2 |0 VIsTO | TRAB |

TRAFEGO

I Médio j NOMERO DE REPETIGOES TIPICO: 500.000

CARACTERISTICAS DOS MATERIAS DAS CAMADAS

REVESTIMENTO

I Concreto Asfaltico Usinado a Quente j
BASE
@ Simples
I Brita Graduada Simples/Seixo In Natura j
" Mista AJUSTE INICIAL
CAMADA BETUMINOSA I Néo Aplicavel LI (© Camada Betuminosa
CAMADA GRANULAR I Né&o Aplicavel j @ Camada Granular
SuB-BASE
® Sim
MATERIAL DE SUB-BASE I Solo Estabilizado GranulometricamenZI CBR (%) 30
" Ndo
REFORGO )
® Sim
MATERIAL DE REFORGO Solo Estabilizado Granulometricamerj CBR (%) 7
" Nao
SUBLEITO
CLassIFIcAGAo MCT @ Sim I NG j CBR (%) 2

" Nao

[ Ha necessidade de rachao para estabilizagao do subleito
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DIMENSIONAMENTO ESCOLHA 0 MATERIAL

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cM)  CBR (%) HEea (cMm) K K x H SKxH SKxHEHEa OBSERVAGOES
REVESTIMENTO CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 5,0 2,0 10,0
BASE SIMPLES  BRITA GRADUADA SIMPLES/SEIX0 IN NATURA 16,0 1,0 16,0 10,0
NAo APLICAVEL
BASE MISTA = -
NAo APLICAVEL
SuB-BASE SoLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE 22,0 30,0 26,0 1,0 22,0 26,0 OK
REFORCO SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE 67,0 7,0 48,0 0,7 L7,6 48,0 OK
SUBLEITO 2,0 95,0 95,6 OK
R 5 cM
B [6-cM
H20 22 CM
HN 67 CM
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PROJETO DE OBRAS DE MELHORIA DA MOBILIDADE URBANA EM VIAS
SECOES TRANSVERSAIS TIPO
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LISTAGEM DAS RUAS QUE PODEM SER
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[ | PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA
axixsikoEu. SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA — SESAN
E ALH

TRa® ° DEPARTAMENTO DE OBRAS
SECRETARLS MM ot CANE AN T R SETRUTUSA
CEFARTAME NTO DE OSRAS
LISTA DE RUAS [DADOS GERAIS)
EMECUCAD DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBAMA, TEARAPLENAGEM, PAVIMENTACAD E RECAPEAMENTD ASFALTICO NOS BAIRROS QDADE NOVA VL AGUAS BRANCAS, AGUAS LINDAS, AURA, ATALALS, 10U E DISTRITO (P& DO DISTRITO) -
SITUADNGS HO MUNICIPIO DE ANANINDEUA (PA).

ITEM Wia TRECHO BAIRAO EXTENSAC | LARGURA | DREMAGEM PROFUNDA CALCADS MEID FIO / SARJETA 1mmr PAVIMENTACAD TOTAL
1 | T WE S8 AV, DOM VICENTE ZIC0 / TV SN 23 CIDADE NOVA WV 115,00 600 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 LiE R TUE RY 10732943
2 NWEED AV DO VICENTE 2000/ TV SH 24 CIDADE ROV W 180,00 &0 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R$ 14735543 R4 1601 565,50
3 TV WERs TV. SN 24 /R SNZ CIDADE NOVA WV TED,00 600 RS a00 RS 000 RS 000 RS 000 R 62233626 Ry 635 506, 13
4 T WEES TW.SMN24 /R SNH CIDADE NOVA WV TED,00 600 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R$ 62233624 RY 63550633
5 INWETD TV.SN24 /R SN 24 CIDADE NOVA W TE0,00 500 RS Q.00 RS 000 RS O00 RS 0.00 RS S1A613,55 RY 53178362
& T WETH TW.SMN24 /RSN CIDADE NOVA WV TED,00 600 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R$ 62233624 RY 63550633
T N WETS TSN 24 /T, SN CIDADE NOVA WV 112000 6,00 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R 91712712 RY 93029719
8 TWETE TSN 24/ TV, SN 22 CIDADE NOVA W 11,00 600 RS Q.00 RS 000 RSO0 RS 000 RY 50221200 RY 595307
9 | WETT TSN 24 /T SN 23 CIDADE NOVA WV 111000 6,00 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R$ 90053049 RY 922 1005
W T WE B TV SM 21/ PSA DOIS CIDADE NOVA WV 212,00 600 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R$ 17355506 RY 18676913
11 | OWE RS TV, SN 24 f TV, SN 22 CIDADE NOVA WV Ta0,00 5350 RS a00 RS 000 RS 000 RS 000 Ri 52543747 Ry 538 E07 54
12 | T WE B3 TSN 24 /T, SN CIDADE NOVA WV 112000 6,00 RS Q.00 RS 000 RS 000 R§ 000 R 91712712 RY 93029719
1 .w.mss AV, ARTERIAL 5.8/ TV, SN 22 CIDADE NOWA VI . ST | 60 RS 000 RSO0 RE000 RSO0 RE 415716385 RS 1w
4 TV WE RS AV, ARTERLAL 5-8 7 TV, SN 21 CIDADE NOVA WV 550,00 600 RS a00 RS 000 RS 000 RS 000 R{ 45037493 Ry 463 54500
15 | T WE B9 AV, ARTERLAL 5-8 7 TV, SN 21 CIDADE NOVA WV 414,00 500 RS Q.00 RS 000 RS 000 R} 456 000 39 BY 26905643 RS Tra00659
1% .w.msn AV, ARTERIAL 5-8 TV, SN 21 CIDADE NOVA VI . 2000 | so0 RS 000 RSO0 R§ 000 #5000 RS 20035116 RS 21652123
17 | WE S AV, ARTERLAL 5-8 7 TV, SN 21 CIDADE NOVA WV 170,00 500 RS a00 RS 000 RS 000 RS 000 R 11600572 kY 1217578
18 | A, ARTERIAL 58 TV. SN 24/ TV, SN 21 ODADENCWAML | 121000 | 1200 RS 000 RSO0 RS 000 RS 000 RS 195154957 RS 19401974
W | nsnan A, ARTERAL 5./ TV, WE 64 CDADENOVAM | 145000 | 1800 RS 000 RSO0 R§ 000 #5000 RY 356205623 RS 357522630
20 (TSN A ARTERLAL 5B/ TV. WE T2 CIDADE NOVA WV &T0,00 11,00 RS a00 RS 000 RS 000 RS 000 RE 1 I0A0AT 34 R 131825741
ERLTEE] TV, WETS/ AV DOMVICENTEZIED | CIDADE NOWAM w00 | 600 RS 000 RSO0 RE000 RSO0 RE T25513,06 RS TEGRIT
NN Ao ARTERDAL 5’;‘::2"" DOMMCENTE | s pacowa W1 100000 | 1500 RS 000 RS 0,00 RS Q00 RS 0,00 4284654175 R 285874102
2% | LA SAO FRAMCSOO R DS OROUIDEAS / FINAL ALIRA - HOKEAIDO 265,00 6,00 RS 1013283 RS 000 RiB4 T 04 kY 515704930 R 2BRETI AL R 100475536
24 | aua SANTA MARIA R DAS CRCUEDEAS / FINAL AURA-HOKKNDO | 300 | &0 R 102.140,13 RSO0 R 8525460 £} 51858431 RY 20023645 R4 1010.30625
25 | LA IGARAFE-AZL R DS OROUIDEAS / FINAL ALIRA - HOKEAIDO AT,00 6,00 R§ 1724735 RS 000 REBS254 609 R 51858491 RY 20023645 kY 108554547
2 BUA MARACANA R DA% ORQUIDEAS ¢ AL IGARARE-ACU ALRA - HOEEAIDD 183,00 &0 Y BOEE2 03 RE 000 R§ 4205205 R$ 25579792 RS 141168246 RY 5140865 34
27 | v manmTUBA RSANTAMARACR. IGARAPEACU | AURA-HOKKMIDO | %600 | &00 R} Q079,16 RSO0 R4 057,22 RS 0,00 RY 4043234 RS 16225279
2 | T BELEM R SAD FRAMCISCO / FINAL ALIRA - HOKEAIDO 174,00 6,00 RS 1E268127 RS 000 R 3098 T R§ 23 HTH Ry 15253574 kY 631552 55
25 | BLia SANDRA BATISTA, RULA SEIS / FINAL AURA-HORKMDO | 46000 | 600 R4 103501305 RSO0 R§ 000 #5000 RS 000 R 104818512
30 | PASSAGEM AQUARIO mmm”"'s‘”“ ARCMNOVAMDA | 24700 | G00 R 87.150,01 RSO0 R4 56713 RS 0,00 R$ 20625534 £$ 350.386,55
3 xﬂm“ TANCREDD | - PASS. m““'ﬂ‘;’m SANTA | ARDIMMOVAMDA | 500 | 600 R§ 26.552.05 RS Q00 88 7027830 RS Q00 RS 2EL507,56 R 40154847
£ xm SEHHORM ”ﬁmmﬁmw‘ IARDIMNOVAMDA | 32500 | 600 RS 15327960 R Q0 B§TAGKLAN 300 RS 26613065 R 50726384
2 | au sho SERASTIAD mmmﬁmm“ IARCIMNOVAMDA | 31200 | &0 RS 1860437 RSO0 R4 712625 RSO0 RS 25630433 R 5200852
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

ot SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
E TrRAB o DEPARTAMENTO DE OBRAS
_ B e T,
A tmamaL s DEFARTAMENTO DE
LISTA DE RUAS ([DADDS GERAIS)

EXECUCAD DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA, TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAD E RECAPEAMENTO ASFALTICO NOS BAIRROS CIDADE NOWA VL AGUAS BRANCAS, AGUAS LINDAS, AURA, ATALAL, 1CUE E DISTRITO (PA DO DISTRITO) -

SITUADNS MO MUNICIFID DE AMANINDEUA (FA).

TERRAPLEMAGEM/

TEM via TRECHO BARAD EXTENSAD | LARGURS| DREMAGEM PROFUMDA CALCADA MEID FD SSARETA | oo PAVIMENTACAD TotaL
3 AU SAG JoRGE pass. sk MoReOs ] pass S0 pomnovavoa | 2400 | oo RS 17591528 RS 000 RS 542033 R$ 41056527 af 1462481 RS H34507.76
5 f;ﬁ“m PASS, BAGANE / R SANTANA JARDIM NCVAVIDA | 3000 | &0 #5000 RS Q00 a8 02 725,32 #5000 R 204 70085 R$ 060725
3% | PASSAGEM SACH PEDRD kmm:mmm JARDEM MONWA VIDA 158,00 6,00 RS Q00 RS 000 R$ 36.307,98 R 22005285 R$ 12360474 R$ 39353564
3T | BLA SAMTARNA | Pﬂ.mmi kOO be JARDEM MOAA VIDA, 187,00 5,00 P 15690100 RS a0n R$ 42497141 R§ 261.38518 By 186 360 68 R G0A0Y 35
38 RUASANTANA T R OITC DE MARCED / FINAL JARDEM MOVA VIDA 110,00 600 RS 15633938 R§ 000 R$ 2527749 R$ 15375833 RS B6053 5 R$ 43455921
» puacmocemasco | M wﬂmﬂéfﬁ PATE IARCIM MOVAVIDA | 3000 | 600 R 295828 RS 0.0 23 90.075,45 R$ 54753879 RS 30666493 RS 8741252
a |PESSEMCASTELD, | PASS TANCREDO NEVES A NOSSA | apomanovavion | eas0 | &oo RE Q00 RS 000 281530475 8§ 9308368 RSS2 11463 R§ 17268312
8 ms“s“”“ ’mwmﬁgﬂﬁ‘m DE | appmiMOVAMDA | 12200 | &00 RS 000 RS Q00 RS 3023267 £3 18451007 A5 10226472 RS 3127747
A2 LA SANTA MARIA Tv. SANTA MARTA / FINAL JARDEM MO VIDA 3600 &0 RS 000 RS 000 R 027320 RS 5032091 RY 2018311 RS§ 99.527,35
& @mumm £ SEOJORGE/S OMODEMARGD |  JARDIMNOVAVIDA | 24800 | 600 RS 000 5 Q0 885721840 Rj 34805234 B} 19475410 RS 61323623
& :ﬁf“m PAgs. mm;nsmmu PASS ARDIMINOVAVIDA | 20800 | &00 RS 12790163 RS Q0 B8 40.026,59 R 292 14042 25 16350248 RY 64474158
&= ﬁu;rfﬂm PASS. m“‘":g:”“-mm‘ IARDIM NOVAVIDA | 14000 | &0 RS T506.42 S Q0 28 32171.34 B 195 65242 RS 10952318 R$ 430.063.44
% | RUAGITE BE MAIG PASS VITORLA REGLA/ FINAL IARCIM MONAMIBA | 6000 | 600 RS 000 RS 000 2§ 13780,72 23 B3868 18 R§ 4593851 RS 15776448
a7 mm Pmmﬁmmm,ﬂm JARDEM MOAA VIDA, 108,00 600 RS Q00 RS 000 R 2504706 R$ 15236052 R A52T1 63 RS 27504928
28 |pass. Vittria Régin -T2 | - NOSSA mﬁ“ﬁ“m‘mm IARDIM NOVAVIDA | 1200 | 600 RS 000 RS 000 85 2095484 RS 17612318 R$ 9857087 RS 31681095
™ .';‘SJSE";E"'M PASE. SANTA 'E‘L;An‘ésw GOV MEID| L MNOvAVDA | 28500 | &m0 RS 000 RS Q00 88 6545167 RS 39037185 s 22285002 RS G9.98151
S0 |Tv. DECIMA PRIMERA | B PAULD FONTELES /ATEOFINAL | A BRANCAS /A UNDAS | 9300 | &00 RS Q00 RS 000 RS 000 88127259078 a4 73200537 RS 208.57522
51 | DECIMA TV, PARA f ATE O FINAL A BRAMCAS /A LINDAS TR0 00 RS 000 RS Q00 RS 000 R B STRSE R SET.95537 R 15 0200
%2 |r 22 DE JMHD "'mwm“'mm A BRAMCAS /A UNDAS | 3600 | 600 RS 000 S (0 5 0 RS Q00 RY 2122677 g 206.456.54
53 | Rua Minas Genais R Permambuco / Ay Sarfana lg.llil.irlhﬁ 541,00 T.00 RS 11259001 R§ 000 R§ 000 RY 0R9 644 98 R$ 49378316 R 1,509,188 52
54| Rua Carisha / Tv. Gitava R Sergipe / AV, Santana Agrazs Lindas mo | o RS 34291420 RS 000 Bs000 RS TH440046 R$ 4353707 B8 158205562
55 | Rua Sergipe R Curitiba / B Miras Gerais lgml.irlhs 500 T.00 RS 2739041 RS 000 RS Qo0 R$ 15622232 RS 86T 4T R 20350477
% 2::":“"“‘”“' Rua Curitib f Tv. Décima Primeira Agus Linds 5400 | T kS 81370080 RS Q00 RS 000 BS D6LEESAT RS ATR25126 R 2IBEATL5
57 |pa - 150 19 TRECHOD DESTRTO Ly il i) (11 R§ 1L.O57.N5.03 RS 000 R§ 15702552 R$ 1952 506,40 RS 10D 05E R% 418201555
54 |PA - 150 2 TRECHOD DEETRTO 12500 00 RY 1L2M11168 RS Q00 RE 5744083 R§ 47109561 R§ 21274100 RY 200056717
5 :m‘m“ 150 BISTRITEY SE04 | 600 RS 000 RS A0SSS400 | RS 1MLSSENS RS 70137758 RS 000 RS 130609873
@ :;r:;om- o2 pisTRITG 12452 | 1 RS 000 RS L0738 RS Q00 a3 5400312 RS 000 B8 8523147
61 | R PRESIDENTE VARGAS PASS. mmﬁ.mm ATALALL 2500 S0 RS 40613059 RS 000 R$ 97631 R 49423233 R$ 2T7.08370 R$ 127811763
a2 | PSS PRESIDENIE | pass. shash0 BRAGA/ ATED ANAL ATALALA 200 | s RS 000 RS 000 28 551580 R§ 20754804 2§ 15646170 RE 47216062
6 R HARDLDG VELDSO | PASS. ERASMO BRAGA / ATE © FINAL ATALALA 500 | 600 RS g28301T RS 000 2§ 5629885 RS 30246173 RS 19166558 RS 690265.23
TOTAL RS 7.036.887,59 RS 42803207 | RS 1.891.907,58 | RS 15.451.203 .80 | RS 27.914. 469,20 RS 53.512.704,65
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T PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA
ANANINDEUA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
E TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

—_— €
ANANINDEUA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
E TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS

Cadigo do SINAPI: 4813

Descricdo Basica: PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUGAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
*N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M

Unidade de Célculo: M2

Unidade de Comercializacdo: M2

Normas Técnicas: Manual visual de placas e adesivos de obras

Imagem: NAO HA IMAGEM DISPONIVEL POR SE TRATAR DE MAO-DE-OBRA

InformacgBes Gerais: Placa de obra em chapa de aco galvanizada, adesivada. Utilizada para
identificagcdo de obras, Identificacdo de construtoras e de profissionais. Placa com protecao
resistente a intempéries. Ja inclui adesivo fixado. O adesivo que contém as informagdes constantes
da placa é confeccionado de material plastico (poliestireno), adesivado diretamente na placa. Area
proporcional de 8xlargura x 5xaltura. Dimensdes minimas 2,00m x 1,25m.

Atualizado em: 12/06/19
SINAPI
ESPECIFICACAO TECNICA DE INSUMO

Obs: as dimensBes entre asteriscos (*), quando houver, indicam a aceitacdo de medidas
aproximadas.
Data da base de dados: 11/12/2020
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

AN Kﬁinfsu A SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA — SESAN
€ TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
Cdbdigo / Seq. Descri¢do da Composicdo Unidade
03.SERT.LOCA.029/01 LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018 M
Cdbdigo SIPCI
99064 )
Vigéncia: 10/2018 Ultima atualizag&o: 10/2018

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

» Teodolito eletrénico;

» Barra de ago CA-50 6,3mm;

» Tinta acrilica.

3. EQUIPAMENTOS

* Nao se aplica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

» Utilizar o comprimento de locacao de pavimento a ser realizada.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

* Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpinteiros e
apenas os auxiliares que ajudam na locacao;

» Para efeito de calculo do coeficiente desta composigao, foi considerado o espagcamento de
20 metros entre pontos.

6. EXECUCAO

« Verifica-se um ponto topogréafico conhecido (ponto definido no terreno, na via pablica ou
parede de construcao vizinha);

» Com o auxilio do teodolito, instalam-se os pontos de referéncia através da fixagdo de barras
de aco no solo;

* Em seguida é feita a pintura da barra de a¢o que ficou acima do solo para facilitar a
visualizacdo do ponto pela equipe de locacdo. Tal marcacéo serve de referéncia
planialtimétrica para outras operacdes de locacéo da obra.

7. INFORMAC}C)ES COMPLEMENTARES
* Nao se aplica.
8. PENDENCIAS

* Nao se aplica.

Obras de Drenagem Superficial, Profunda, Terraplenagem e Pavimentagdo em Vias 41
Termo de Referéncia - Anexo - Projeto Basico



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

ANANINDEUA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA — SESAN
€ TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.ESVA.022/01 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM M3
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M3/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8
M A 1,5M, EM SOLO DE 1a CATEGORIA, LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
Caédigo SIPCI
90106
Vigéncia: 01/2015 Ultima atualizacdo: 01/2015

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

[0 Retroescavadeira sobre rodas — Custo Horario Produtivo (CHP);

0 Retroescavadeira sobre rodas — Custo Horario Improdutivo (CHI);

O Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.
3. EQUIPAMENTOS

[0 Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP,
cacamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade
de 0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacdo maxima de
4,37 metros.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

00 Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 metros,
largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada locais com baixo nivel
de interferéncia;

00 A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

0 O tipo de escavacao considerado nesta composi¢éo é a de vala, ou seja, uma escavagao que
tem comprimento mais expressivo que a largura;

0 A profundidade considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante
e jusante;

0 Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:

o CHP: considera o tempo em que 0 equipamento de escavacao esta escavando a vala;

o CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de escavacao esta parado por falta de
frente (exemplos: espera para execucdo de contencao, espera pelo assentamento de tubo);

0 Os servicos de locacgéao, retirada do piso, contengdo e esgotamento ndo estao considerados
nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado); portanto,
considerar composicdes especificas para tais servicos.

6. EXECUCAO

O Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
¢ A escavagao deve atender as exigéncias da NR 18.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

[0 Locais com baixo nivel de interferéncia sao consideradas as ruas nao pavimentadas, a
parte interna de empreendimentos em construcdo ou terrenos baldios.

Codigo / Seq. Descricao da Composicéo Unidade
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

AN, K"riiugsu A SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
€ TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
03.MOVT.REVA.020/01 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM M3
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3/ POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE ATE
1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016
Codigo SIPCI
93379
Vigéncia: 04/2016 Ultima atualizacdo: 12/2017

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
0 Retroescavadeira: utilizada para lancar a terra dentro da vala.

O Compactador de solos: equipamento para a compactacdo do solo utilizado no reaterro da
vala.

O Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o
equipamento de compactac¢éo de solos.

0O Caminh&o pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.
3. EQUIPAMENTOS

[0 Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP,
cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674 kg.

[J Compactador de solos de percusséo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV.
4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

00 Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 0 a 1,5
m, largura de 0,8 a 1,5 m, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e executado
em local com nivel baixo de interferéncias.

00 A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.
0 A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

0 O tipo de reaterro considerado nesta composicdo é o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura.

0 Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano,
podendo ser caracterizado como execucao de reaterros em vias pavimentadas e/ ou cal¢cadas
onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras
redes. Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e reaterros
executados dentro de empreendimentos fechados em construgao.

0 Estdo comtemplados na composicao os esforcos necessarios para a umidificacéo do solo
de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definicdes de projeto.

0 Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao da vala reaterrada foi
considerado que a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

00 Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:

» CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro esta ligado

= CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de reaterro esta parado por falta de
frente (exemplos: espera para execucdo de contencao, espera pelo assentamento de tubo)
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g PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA
ANl SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
00 A composi¢éo ndo faz distin¢cdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da
mesma para ambas as situacoes.

0 Os servicos para restabelecer o local de escavacao da vala para a situacéo anterior ao
servico, isto €, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos
indices de produtividade desta composicao.

6. EXECUCAO

[0 Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
Otima de compactagao prevista em projeto.

00 Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificacbes de
projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala
sobre o bergo de assentamento.

0 Prossegue-se com o reaterro superior, regidao com 30 cm de altura sobre a geratriz superior
da tubulacéo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagéo e a
parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformacdes ou
guebras.

0 Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

[J No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as
etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

(1 Em alguns casos, 0 projeto pode exigir que a compactacdo dos ultimos 30 cm da camada
do reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento
sobre o qual sera feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao especifica de
compactacao (a aferir).

REATERRO

|
|

Figura 20: Camadas de reaterro conforme NBR 7367
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.VALA.061/01 PREPARO DE FUNDO DE M3
VALA COM LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA,
LANCAMENTO
MECANIZADO. AF_08/2020
Codigo SIPCI
101622
Vigéncia: 08/2020 Ultima atualizag&o: 08/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacédo do fundo da vala;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza da vala e opera o
Compactador;

- Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material no interior da vala;

- Compactador de solos: equipamento para a compacta¢ao do solo e da camada de material granular
no preparo do fundo de vala;

- Areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.

3. EQUIPAMENTO

- Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV;

- Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso operacional min 6.674 kg,
profundidade de escavagdo méaxima 4,37 m.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume total de areia a ser utilizado, com langamento mecanizado em valas com largura
menor que 1,5 m.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- O preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no fundo da vala e a
execuc¢do de um lastro com material granular;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o0 equipamento estd ligado para executar a atividade de preparo
de fundo de vala;

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucao de contencgdo, espera pelo assentamento de tubo etc).

- A composi¢cdo nédo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso dela para
ambas as situagoes;

- A composicao ndo faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades;

- Os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de material granular com
espessura de 10 cm;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

6. EXECUCAO

- Finalizado a contencéo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o assentamento
das redes de esgoto, drenagem ou aguas;

- O servico consiste na limpeza, regularizacéo e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto,
do fundo da vala;

- Quando previsto em projeto, é feito a execucao de um lastro com material granular. O lancamento
do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado;

- A partir dai os demais servicos sdo executados tais como: assentamento da tubulacao e reaterro
(atividades néo inclusas nesta composicao — utilizar composicdes especificas para tais fins).

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.
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8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.TRAN.021/01 TRANSPORTE COM TXKM
CAMINHAO CARROCERIA
9T, EM VIA URBANA EM
LEITO NATURAL (UNIDADE:
TXKM). AF_07/2020
Caédigo SIPCI
100945
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizag&o: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o carroceria: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO

- Caminh&o toco, pbt 16.000 kg, carga util max. 10.685 kg, dist. Entre eixos 4,8 m, poténcia 189 cv,
inclusive carroceria fixa aberta de madeira p/ transporte geral de carga seca, dimen. Aprox. 2,5 x
7,00 x 0,50 m.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o peso do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em leito natural.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 59,85 ton/h;

C = Capacidade da carroceria, considerado 9 ton;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 19 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais.

Para tais atividades, utilizar composi¢céo especifica de cada servico.

- Esta composig&o ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhdo de acordo
com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- Nao se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Néao se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.TRAN.041/01 CARGA, MANOBRA E M3
DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA
COM PA CARREGADEIRA
(CACAMBADE 1,7A 2,8 M3/
128 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020
Cddigo SIPCI
100973
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizag&o: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminhdo basculante 6 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para posterior
transporte

(transporte ndo incluso na composi¢éo). Responsavel, também, pela operacdo de descarga de
materiais.

- Pa carregadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no caminhao basculante.

3. EQUIPAMENTO

-Caminhao basculante 6 m3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia
entre

eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cacamba metalica.

-Pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso
operacional 11632 kg.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume solto (em m3) de solos ou materiais granulares.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados os
tempos de

carga, descarga e manobras para carga e descarga.

- Os materiais granulares se classificam em: areias, britas, p6é de pedra, pedra de mdo e agregados
em

graos.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais.
Para

tais atividades, utilizar a composicao especifica de momento de transporte.

- Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo (CHI) dos equipamentos de acordo
com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP caminh&o: considera os tempos de carga, descarga e manobras;

-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho;

-> CHP carregadeira: considera o tempo de carga;

-> CHI carregadeira: considera tempo de espera e 0os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- Carga de solos ou materiais granulares, em caminh&o basculante, com a utilizacdo de carregadeira e
descarga livre (basculamento do caminhao).

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.PISO.PASS.002/01 EXECUCAO DE PASSEIO M2
(CALCADA) OU PISO DE
CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO
CONVENCIONAL,
ESPESSURA 6 CM,
ARMADO. AF_07/2016
Cddigo SIPCI
94992
Vigéncia: 07/2016 Ultima atualizag&o: 11/2016

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

¢ Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execucdo do passeio tais
como: langamento, adensamento e desempeno do concreto.

¢ Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a concretagem dos
passeios.

e Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessérias para execugédo do
passeio.

e Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto.

¢ Madeira: utilizado como férma para conter o concreto.

¢ Tela de aco soldada: armadura do concreto.

¢ Lona plastica: separa a camada granular do concreto.

3. EQUIPAMENTOS
¢ N&o se aplica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

¢ Utilizar a area total, em metros quadrados, de passeios que utilizam concreto feito em obra,
com espessura de 6 cm, armado.

¢ Nao héa diferenca significativa desta composi¢cdo com as composi¢des de piso de concreto,
para as espessuras compreendidas entre 6 cm e 12 cm, desta forma, pode-se utilizar essa
referéncia para ambos 0s casos.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros, 0s
carpinteiros e os serventes que estavam envolvidos diretamente com as atividades para
execucéao do passeio.

¢ As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de execucdo de camada
granular e acerto do terreno. Para tais atividades, utilizar composi¢cao especifica de cada
servigo.

¢ As produtividades desta composi¢cdo nao contemplam nos indices o transporte do concreto;
porém, por utilizar concreto feito em obra, considera-se uma velocidade de concretagem que
prevé lancamento de concreto através de carrinho ou jerica.

¢ A fabricacdo das formas estd contemplada nos indices de produtividade dos carpinteiros.

¢ Foi considerado o reaproveitamento das férmas igual a 4 vezes.

¢ Foi considerado no consumo e na produtividade que ha férma nas duas laterais do passeio,
gue a largura média do passeio € de 2 m e a execuc¢do de juntas ocorre a cada 2 m.

6. EXECUCAO

e Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as férmas que
servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado, coloca-se lona plastica e, sobre ela,
sdo colocadas as telas de armadura;
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¢ Finalizada a etapa anterior é feito o langcamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno

do concreto;

e Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de

vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco.

¢ Por ultimo, sao feitas as juntas de dilatac&o.

7. INFORMAQC)ES COMPLEMENTARES
¢ N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
* Nao se aplica.
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Codigo / Seq. Descricdo da Composicdao Unidade
03.MOVT.ESVA.015/01 ESCAVACAO MECANIZADA M3
DE VALA COM PROF. ATE 1,5
M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR
TRECHO), COM
RETROESCAVADEIRA (0,26
M3/88 HP), LARG. MENOR
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1la
CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015
Cddigo SIPCI
90099
Vigéncia: 01/2015 Ultima atualizag&o: 03/2018

2. ltens e suas caracteristicas
0 Retroescavadeira sobre rodas;

O Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

3. Equipamentos

0 Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia liquida 88 HP,
cacamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cagamba da retro com
capacidade de 0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavagao
maxima de 4,37 metros.

4. Critérios para quantificacao dos servigos

[0 Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 m,
largura menor que 0,8 m, em solo de 12 categoria, executada em locais com alto nivel de
interferéncia;

[0 A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.

5. Critérios de aferi¢cdo

0 O tipo de escavacao considerado nesta composigéo € a de vala, ou seja, uma escavagao
gue tem comprimento mais expressivo que a largura;

0 A profundidade considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de
montante e jusante;

O Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:

o CHP: considera o tempo em que o equipamento de escavacao esta escavando a vala;

o CHI: considera os tempos em que 0 equipamento de escavacao esta parado por falta de
frente (exemplos: espera para execucéo de contencao, espera pelo assentamento de tubo);

O Os servicos de locacgao, retirada do piso, contencdo e esgotamento ndo estdo considerados
nesta composicao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado); Portanto,
considerar composicdes especificas para tais servicos.

6. Execucédo

Obras de Drenagem Superficial, Profunda, Terraplenagem e Pavimentagdo em Vias 52
Termo de Referéncia - Anexo - Projeto Basico



T PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA
ANANINDEUA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
E TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS

00 Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;

00 A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18.

7. Informagdes complementares

[J Locais com alto nivel de interferéncia sdo as ruas, avenidas, vielas, ou caminhos e similares
abertos a circulacdo publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por
possuirem iméveis edificados ao longo de sua extensao.

8. Pendéncias

O Nao se aplica.

Obras de Drenagem Superficial, Profunda, Terraplenagem e Pavimentagdo em Vias 53
Termo de Referéncia - Anexo - Projeto Basico



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

AN i"riiugsu A SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA — SESAN
€ TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.DROP.GUSA.025/01 EXECUCAO DE SARJETA M
DE CONCRETO USINADO,
MOLDADA “IN LOCO” EM
TRECHO RETO, 30 CM
BASE x 10 CM ALTURA.
AF_06/2016
Codigo SIPCI
94287
Vigéncia: 06/2016 Ultima atualizacdo: 06/2016

2. ltens e suas Caracteristicas

0 Pedreiro: profissional que executa as atividades para a execu¢ao da sarjeta, tais como:
montagem das formas, concretagem e desempeno das sarjetas.

O Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para a execucdo da sarjeta.
00 Concreto: material utilizado para execuc¢éo da sarjeta.
0 Férma: utilizado para conter o concreto e dar a forma a guia.

00 Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

3. Equipamentos

O Nao se aplica.

4. Critérios para quantificagdo dos servi¢os

0 Utilizar o comprimento linear total em trecho reto de sarjeta de concreto, com dimensdes 30
x 10 cm (base x altura).

5. Critérios de Aferi¢cdo

[0 Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execucao.

00 A sobra/perda incorporada de concreto na execucédo do servigo € da ordem de 1,24 vezes o
volume tedrico.

0 As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam nos indices o transporte do concreto,
utilizar composicéo especifica para o transporte.

O Os indices de produtividade contemplam a execuc¢éo da regularizacéo do solo e base para
a execucéo da sarjeta.

O Foi considerado nas composicdes o reaproveitamento das formas e pontaletes igual a 4
vezes.

O O consumo de pontaletes foi considerando utilizando piquetes de 40 cm de comprimento e
espacados a cada 0,5 m.

0 Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composicdes:

0 Trecho reto: quando ndo hé alteragdo de dire¢do ao longo da extenséo das sarjetas a
serem executadas.

0 Trecho curvo: quando ocorre mudanca de direcdo ao longo da extenséo das sarjetas a
serem executadas.

6. Execugédo
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[0 Execucgdo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e linha.

00 Regularizacéo do solo e execucédo da base sobre a qual a sarjeta sera executada.
O Instalagéo das formas de madeira.

00 Lancamento e adensamento do concreto.

0 Sarrafeamento da superficie da sarjeta.

O Execucdo das juntas.
7. Informacdes Complementares
00 Nao se aplica.

8. Pendéncias

O Nao se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéao Unidade
03.DROP.GUSA.001/01 GUIA (MEIO-FIO) M

CONCRETO, MOLDADA “IN
LOCO” EM TRECHO RETO
COM EXTRUSORA, 13 CM
BASE x 22 CM ALTURA.
AF_06/2016
Codigo SIPCI
94263
Vigéncia: 06/2016 Ultima atualizacdo: 06/2016

2. ltens e suas Caracteristicas

00 Ajudante especializado: profissional que manipula a maquina extrusora e auxilia o pedreiro
nas demais atividades.

O Pedreiro: profissional que executa as atividades complementares para a execucgao das
guias e sarjetas extrusadas, tais como: acabamento da guia, juntas de dilatacéo, etc.

O Servente: profissional que auxilia 0 ajudante especializado e o pedreiro com as atividades
para a execucao das guias e sarjetas.

00 Concreto: material utilizado no equipamento e que da o molde ao perfil da guia e/ou sarjeta
acabada.

[ Argamassa: material utilizado para fazer o acabamento da superficie da guia e/ou sarjeta.

0 Extrusora de guias e sarjetas: equipamento que molda a guia com o uso de férma, que
define o perfil, através da extruséo.

O Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

3. Equipamentos

00 Maquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a diesel, poténcia 14cv.

4. Critérios para quantificacdo dos servicos

[J Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser executado guia extrusada.

5. Critérios de Afericao

0 Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os ajudantes,
pedreiros e 0s serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execugao.

0 A sobra/perda incorporada de concreto na execucédo do servico é da ordem de 1,19 vezes o
volume tedrico.

0 Os indices de produtividade contemplam a regularizacéo da base para a execucédo das
guias extrusadas.

0 Para o célculo dos coeficientes, foi considerada a largura média da peca.
O Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composicdes:

0 Trecho reto: quando ndo hé alteracao de dire¢do ao longo da extensdo das guias a serem
executadas.

0 Trecho curvo: quando ocorre mudanca de direcdo ao longo da extenséo das guias a serem
executadas.

O Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma:
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= CHP: considera os tempos em que 0 equipamento esta em uso, ou seja:
o Extrusora: tempo para execucgéo da guia.

» CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento ndo esta
em uso.

6. Execucao

00 Execuc¢do do alinhamento e marcacgao das cotas com o uso de estacas e linha.
O Regularizac&o do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
00 Execucgdo das guias com maquina extrusora.

00 Execuc¢do das juntas de dilatacao.

¢ Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.

7. Informagdes Complementares
00 Nao se aplica.

8. Pendéncias

00 Nao se aplica.
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Codigo / Seq. Descricdo da Composicdao Unidade
03.DROP.BCLB.033/01 CAIXA COM GRELHA UN
SIMPLES RETANGULAR, EM
ALVENARIA COM TIJOLOS
CERAMICOS MACICOS,
DIMENSOES INTERNAS:
0,5X1X1 M. AF_05/2018
Cddigo SIPCI
83659
Vigéncia: 05/2018 Ultima atualizac&o: 06/2018

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

-Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava, executar a laje de fundo, assentar
as paredes de alvenaria, revestir as paredes interna e externamente e o fundo, assentar/colocar as
pecas pré-moldadas;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Preparo de fundo de vala: composicéo utilizada para preparo do fundo da cava para a execu¢éo da
caixa,;

- Montagem e desmontagem de f6rma de viga baldrame em madeira serrada: composicao utilizada
para a execucao da cinta horizontal,

- Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composi¢éo utilizada para a armacao da cinta horizontal,
- Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicéo utilizada para a
execucao da cinta horizontal;- Tijolo cerdmico maci¢o 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execuc¢éo da
alvenaria da caixa;

- Argamassa traco 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pegas pré-moldadas e para
o revestimento com reboco e do fundo;

- Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

- Concreto fck=20MPa, tracol:2,7:3 (cimento/areia média/brital):utilizado para a concretagem da laje
de fundo;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a colocagéo das pecas pré-moldadas com
mais de 50kg;

- Grelha com quadro em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,55x1,1m (*insumo a ser cadastrado no
SINAPI).

3. EQUIPAMENTO

-Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, trac@o 4x4, poténcia liq.88hp, cacamba carreg. cap.
min.1m3, cagcamba retro cap. 0,26m3, peso operacional min. 6.674kg, profundidade escavagdo max.
4,37 m.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a quantidade total de caixas com grelhas simples retangulares, em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos, dimensdes internas: 0,5x1x1 m.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s serventes
gue auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

-Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da
seguinte forma:

- >CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pec¢as pré-moldadas,
envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento), movimentacdo e finalizacdo
(encaixar na posicéao final e soltar a peca);

- >CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado por falta de frente (exemplo: espera
pelo assentamento da alvenaria);

- As produtividades desta composi¢édo ndo contemplam nos indices os servicos de loca¢éo, remocao
de piso, escavacéo, contencdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposicéo do piso. Deve-se,
portanto, considerar composi¢c8es especificas para estes servicos, caso sejam hecessarios;

- Considerou-se, para o célculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas de
assentamento e a execug¢do dos revestimentos com aplicagdo com colher de pedreiro;
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- O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho durante a
execucdo da alvenaria e no transporte do material;

- E considerada na composic&o, a execugéo de cinta horizontal armada (com uma barra de10mm de
didmetro) na parte superior da alvenaria;

- Esta composicgéo é vélida para trabalho diurno.

6. EXECUCAO

- ApOs execucdo da escavagado e, caso seja necessario, da contencéo da cava, preparar o fundo para
a execucao da caixa;

- Sobre o fundo preparado, montar as férmas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua
concretagem;

- Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos da caixa com argamassa aplicada com colher, atentando-
se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal,

- Executar a cinta com férmas, armadura e graute;

- Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com argamassa
para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento das aguas pluviais;

- Por fim, posicionar o quadro da grelha com a retroescavadeira, assenta-lo com argamassa e colocara
grelha.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES- Ver figura 3 no Anexo.

8. PENDENCIAS- N&o se aplica.

PLAMNTA ©

CORTE A CORTE &

Figura 3 - Caixa com grelha simples em alvenaria de tijolos macigos.
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Cédigo do SINAPI: 7761

Descricéo Basica:

TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2, COM ENCAIXE PONTA E
BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM

Unidade de Célculo: M

Unidade de Comercializagdo: M

Normas Técnicas: NBR 8890:2018; NBR 6118:2014

Imagem:

Informagdes Gerais: Tubo de concreto pré moldado, em concreto armado, com junta rigida tipo Ponta
e Bolsa (PB), Classe PA 2, se¢éo transversal circular com didmetro de 400mm, para uso em
escoamento de aguas pluviais. Utiliza armadura, portanto é mais resistente a esforcos provocados por
veiculos ou deslocamentos do solo. Utilizado em galerias e drenagem de aguas pluviais em
loteamentos, rodovias, aeroportos, patios, bueiros...

Atualizado em: 30/05/19
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.ASTU.CONC.002/02 ASSENTAMENTO DETUBO M
DE CONCRETO PARA
REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 400 MM,
JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS
(SEM FORNECIMENTO).
AF_12/2015
Caédigo SIPCI
92809
Vigéncia: 12/2015 Ultima atualizac&o: 12/2015

2. ltens e suas caracteristicas

O Argamassa traco 1:3 utilizada para vedagéo das conexdes dos tubos de concreto com junta
rigida para redes de aguas pluviais.

3. Equipamentos

00 Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cagcamba com
capacidade de 0,8 m3.

4. Critérios para quantificacao dos servigos

0 Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400 mm, efetivamente instalado
em valas de redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia.

5. Critérios de aferi¢cdo

[J Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extenséo, podendo ser caracterizado como execuc¢éo de
redes em vias pavimentadas e/ ou calgcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e
onde h& maior interferéncia com outras redes e restricdo de espago. Locais com nivel baixo
de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de
empreendimentos fechados em construcao, sobretudo onde nao hé restricdes na
movimentacao dos equipamentos.

00 Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de
distancia da vala.

00 Foram consideradas perdas por residuo.

O Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma:

o CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta transportando o tubo e fazendo sua
descarga na vala.

o CHI: considera os tempos em que 0 equipamento de escavacao esta aguardando outros
servigos (exemplos: espera para execucao de contencéo, espera pelo assentamento de tubo).

00 Os servicos de locacgao, preparo do fundo de vala, contencéo e esgotamento ndo estao
considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
Deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para estes servicos.

6. Execucédo
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O Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto.

00 Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao
danificar a peca.

O Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

¢ Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo j4 assentado, proceder ao alinhamento da
tubulacéo e realizar o encaixe.

O O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

[ Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

7. Informacdes complementares

O Nao se aplica.

8. Pendéncias

O Nao se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.ESCH.001/01 ESCAVACAO HORIZONTAL M3
EM SOLO DE 1A
CATEGORIA COM TRATOR
DE ESTEIRAS
(100HP/LAMINA: 2,19M3).
AF_07/2020
Codigo SIPCI
101114
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizag&o: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacgéo, coordenando as
manobras dos equipamentos;

- Trator de esteiras: utilizado para escavacao do solo.

3. EQUIPAMENTO

- Trator de esteiras, poténcia 100 hp, peso operacional 9,4 t, com lamina 2,19 m3.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito na
composicao.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foi considerada a capacidade da
l&mina descrita na composicéo;

- Para o célculo dos tempos de execucéo foram consideradas velocidades de corte e volta do trator;

- Foi considerado empolamento de 1,25 do solo de 1a categoria, nos coeficientes de escavacéo;

- Escavacao:

CHP: Considera os tempos de corte (ida e volta);

CHI: Considera os tempos improdutivos dos processos.

- Para servicos de corte e aterro compensado feito com trator de esteira com |amina, pode-se utilizar as
composicdes de escavacao horizontal com trator de esteira (sem carga e sem transporte),
considerando como critério de quantificacdo o volume de corte desta compensacao. Observa-se que tal
execucao ndo considera o controle rigoroso do grau de compactacéo alcangado no aterro, sendo
utilizado em servigos ndo criteriosos como abertura de acessos temporarios para caminhdes.

6. EXECUCAO

- Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado;

- Realizar a escavagéo do material com o trator de esteira.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.TRAN.011/01 TRANSPORTE COM M3XKM
CAMINHAO BASCULANTE
DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020
Codigo SIPCI
95876
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizag&o: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminh&o basculante 14 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO

- Caminh&o basculante 14 m3, com cavalo mecéanico de capacidade maxima de tracdo combinado de
36.000 kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagcamba metalica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distncia média de transporte (DMT),até 30 km.

-Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horaria, 117,60 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 14 m3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicao ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composic¢éo especifica de cada servico.

-Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessério uma DMT maior
gue 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composi¢céo a distancia de 30 km e utilizar a
composicdo adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- Esta composigdo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com
0

Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO

- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descri¢do da Composicao Unidade
XXXXXXX ESCAVACAO DE SOLO M3
MOLE
Cdbdigo SIPCI
83343 ]
Vigéncia: 03/2020 Ultima atualizacao: 03/2020
1. REMOCAO DE CAMADA DE ARGILA ORGANICA C/PRESENCA D’AGUA.
2. Generalidades

Entende-se por solos moles, solos compressiveis, de baixa resisténcia, normalmente de origem organica,
gue apesar de drenagem lateral por valas, ndo possibilitam sua remo¢éo com equipamentos normais de

terraplenagem (trator de lamina, moto-scraper) necessitando de equipamentos especiais (tipo drag-line).

A escavacgdo e transporte de solos moles compreende a remocdo destes, previsto no projeto ou

determinado pela Fiscalizagdo da SESAN, bem como o transporte.

3. Equipamento

Equipamento a ser utilizado para remocéo de solos moles:
Escavadeira drag-line ou assemelhado.

Caminhao basculante.

Carregadeira frontal (quando houver tombo).

Trator de lamina (para eventual espalhamento).

4, Execucéo

O trabalho devera ser iniciado apds execucédo de drenagem lateral por valas, quando possivel. Quando
a base da escavacao resultante da remocéao dos solos moles situar-se abaixo do lengol freatico, o material
para preenchimento sera preferencialmente do tipo inerte (areia, pedra detonada, etc), até este nivel, a

ser indicado pela Fiscalizacéo.

Deverda ser iniciado em uma das extremidades, processando-se a escavagado por etapas, cada etapa
seguida imediatamente pela constru¢do do aterro correspondente. Em certas situagdes podera tornar-se
necesséria a utilizacdo de prancha ou estrados de madeira para sustentacdo da drag-line. O material
removido sera depositado convenientemente ao lado da rodovia, ao lado das valas laterais ou outro local

qgualquer definido pela Fiscalizag¢éo, de forma a nao configurar.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.ATVA.013/01 ATERRO MECANIZADO DE M3
VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CAGCAMBA: 0,8 M3/
POTENCIA: 111 HP),
LARGURADE15A25M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM AREIA PARA ATERRO.
AF_05/2016
Cddigo SIPCI
94327
Vigéncia: 05/2016 Ultima atualizag&o: 05/2016

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Escavadeira hidraulica: utilizada para lancar o solo dentro da vala.

- Compactador de solos: equipamento para a compactacéo do solo utilizado no aterro da vala.

- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o equipamento de
compactacéo de solos.

- Argila: material de empréstimo utilizado no aterro.

- Caminh&o pipa: utilizado para a umidificag&o do solo.

3. EQUIPAMENTO
- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagcamba 0,80 m3, peso operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP.
- Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de aterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 0 a 1,5 m, largura de
1,5 a 2,5 m, descontado o volume do tubo, com substituicdo de solo.

- A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- O tipo de aterro considerado nesta composi¢éo € o de vala, ou seja, um aterro que tem comprimento
mais expressivo que a largura.

- Estdo comtemplados na composi¢éo os esfor¢os necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro,
a fim de atender as exigéncias normativas e definicdes de projeto.

- Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao da vala aterrada foi considerado que
a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento de aterro esta ligado

-> CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de aterro esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucdo de contencédo, espera pelo assentamento de tubo)

- A composicao ndo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas as situacoes.

- A composi¢do ndo faz distingdo entre local com baixo nivel de interferéncia ou local com alto nivel de
interferéncia, valendo o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situacoes.

- Para a quantidade de material, considerou-se a necessidade de um volume 25% maior do que o volume
do aterro geométrico.

- Os servigos para restabelecer o local de escavacao da vala para a situagéo anterior ao servico, isto é,
por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices de produtividade
desta composicao.

- O servico de transporte de material da jazida até o ponto de aplicacdo ndo esta contemplado nesta
composicéo.

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

- O grau de compactagao minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

6. EXECUCAO
- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima de
compactacao prevista em projeto.
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- Executa-se o aterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes de projeto e
garantindo que a tubulacéo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

- Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacéo,
nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da vala. O trecho por
cima do tubo ndo é compactado para evitar deformacdes ou quebras.

- Terminada a fase anterior é feito o aterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do
terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo
a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do
aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactacao dos ultimos 30 cm da camada do aterro final
seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual seré feito o aterro.
Neste caso, considerar composi¢céo especifica de compactacéo.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricao da Composicéo Unidade
03.MOVT.ATVA.005/01 ATERRO MECANIZADO DE M3
VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CACAMBA: 0,8 M3/
POTENCIA: 111 HP),
LARGURADE 1,5A25M,
PROFUNDIDADE DE 3,0 A
4,5M, COM SOLO ARGILO-
ARENOSO. AF_05/2016
Caédigo SIPCI
94308
Vigéncia: 05/2016 Ultima atualizac&o: 05/2016

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Escavadeira hidraulica: utilizada para lancar o solo dentro da vala.

- Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala.

- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o equipamento de
compactacao de solos.

- Argila: material de empréstimo utilizado no aterro.

- Caminh&o pipa: utilizado para a umidificag&o do solo.

3. EQUIPAMENTO
- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP.
- Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Volume de aterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 3,0 a 4,5 m, largura
de 1,5 a 2,5 m, descontado o volume do tubo, com substituicdo de solo.

- A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- O tipo de aterro considerado nesta composi¢éo € o de vala, ou seja, um aterro que tem comprimento
mais expressivo que a largura.

- Estdo comtemplados na composigdo os esfor¢os necessarios para a umidificacéo do solo de reaterro,
a fim de atender as exigéncias normativas e definicdes de projeto.

- Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacéo da vala aterrada foi considerado que
a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento de aterro esta ligado

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento de aterro esta parado por falta de frente (exemplos:
espera para execucao de contencéo, espera pelo assentamento de tubo)

- A composicéo ndo faz distin¢cdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso dela para ambas
as situacoes.

- A composigdo nao faz distingédo entre local com baixo nivel de interferéncia ou local com alto nivel de
interferéncia, valendo o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situagdes.

- Para a quantidade de material, considerou-se a necessidade de um volume 25% maior do que o volume
do aterro geomeétrico.

- Os servigos para restabelecer o local de escavacao da vala para a situagdo anterior ao servico, isto &,
por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. nao estdo contemplados nos indices de produtividade
desta composicao.

- O servico de transporte de material da jazida até o ponto de aplicacédo nédo esta contemplado nesta
Composigéo.

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

- O grau de compacta¢do minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

6. EXECUCAO
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- Inicia-se, quando necessério, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima de
compactacao prevista em projeto.

- Executa-se o aterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificagbes de projeto e
garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

- Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacgéo,
nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. O trecho por
cima do tubo ndo é compactado para evitar deformacdes ou quebras.

- Terminada a fase anterior é feito o aterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do terreno
ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter
0 mesmo estado do terreno das laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro
garantindo assim o preenchimento total da vala.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactacao dos ultimos 30 cm da camada do aterro final
seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o aterro.
Neste caso, considerar composi¢éo especifica de compactacéo.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricao da Composicéo Unidade
03.MOVT.TRAN.012/01 TRANSPORTE COM M3XKM
CAMINHAO BASCULANTE
DE 18
M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM
(UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020
Cddigo SIPCI
95877
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizag&o: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Caminh&o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO
- Caminh&o basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tracdo combinado de
45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba metalica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT), até 30 km.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela féormula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horaria, 151,20 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 18 ms;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distancia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicao ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composic¢éo especifica de cada servico.

- Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessaria uma DMT maior
gue 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicao a distancia de 30 km e utilizar a
composicdo adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- Esta composicdo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o
Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- > CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

- > CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO
- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS
- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.PAVI.BASE.021/01 EXECUCAO E M3
COMPACTACAO DE BASE E
OU SUBBASE PARA
PAVIMENTACAO DE SOLOS
DE COMPORTAMENTO
LATERITICO (ARENOSO)-
EXCLUSIVE MATERIAL,
ESCAVACAO, CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019
Cddigo SIPCI
96388
Vigéncia: 09/2017 Ultima atualizac&o: 09/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: empregado que auxilia 0os operarios dos equipamentos na execucao do servigo.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado para execucao do
servico.

- Caminh&o pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade étima para a
compactacao.

- Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.

- Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servico.

3. EQUIPAMENTO

-Motoniveladora poténcia béasica liquida (primeira marcha) 125hp, peso bruto 13032kg, largura da lamina
de 3,7 m.

-Caminh&o pipa 10.000I trucado, peso bruto total 23.000kg, carga Gtil maxima 15.935kg, distancia entre
eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte de 4gua.

-Rolo compactador de pneus, estatico, presséo variavel, poténcia 110hp, peso sem/com lastro 10,8/27t,
largura de rolagem 2,30 m.

-Rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80hp, peso operacional maximo 8,1t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
-Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de solo arenoso de comportamento lateritico, a ser
utilizado na execucéo de base e ou sub-base, compactado com 100% da energia intermediaria.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composicéo refere-se tanto a construgdo como a reconstrucdo de bases e sub-bases para
pavimentagéo.

- Para fins de célculo dos coeficientes desta composi¢é@o, considerou-se a execucdo de camadas de
base ou sub-base com 15 cm de espessura.

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execu¢éo de base ou sub-base.

- A motoniveladora € utilizada na composicdo apenas para executar a tarefa de espalhamento e
nivelamento do material.

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando atender
a energia de compactacdo de 100% da energia intermediaria.

- E considerado na composigo o esforgo de desumidificar ou umidificar o material da base ou sub-base
a fim de garantir que se atinja a umidade 6tima de compactacao.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remocéo de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavacdo. Para tais atividades, utilizar composicédo especifica de cada
servico.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte de material feito por
caminhdes basculantes para as frentes de servigo.

- Esta composicao é valida para trabalho diurno.

- Esta composicao nao é valida para uso em pavimentacéo de aeroportos.

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servigo.

- CHI: considera os tempos em que o0 equipamento esta parado.
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- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servi¢co ndo
estdo comtemplados na composicao.

6. EXECUCAO

- A camada sob a qual irds e executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado entre a jazida e
a frente de servico através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucgéo do servico
(o transporte néo esta incluso na composi¢ao).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da
camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o
umedecimento da camada através do caminh&o pipa.

- Como material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactacdo da
camada utilizando-se o rolo compactador de pneus e o rolo compactador liso vibratério, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacao.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- As camadas de revestimento asfaltico sao as Ultimas camadas da estrutura de um pavimento
flexivel, que é usualmente composta pelas seguintes camadas, de baixo para cima: subleito,
sub-base, base e revestimento asféltico (Figura 1).

Camada de Rolamento
Imprimacao
Ligante Binder ou
Camada Intermediaria

- T imprimacao
ply T Impermeabilizante

| Base
! Sub-Base
i

AR T

{
|
|
|
{
|

Subleito

Figura 1: Estrutura tipica de um pavimento asfaltico.
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Cédigo do SINAPI: 6077

Descricédo Basica: ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (RETIRADO NA JAZIDA,
SEM TRANSPORTE)

Unidade de Calculo: M3

Unidade de Comercializagdo: M3

Normas Técnicas: NBR 5681:2015

Imagem:

Informacdes Gerais: Aterro é o depdsito e compactacédo de materiais (terra ou outros) em terrenos que
apresentam depressées, crateras ou areas com nivel abaixo do desejado a fim de torna-lo mais alto ou
simplesmente plano. Em geral ndo devem ser usados solos expansiveis e sollveis. Para este insumo
considerar barro ou argila como material para aterro. A coleta considera o insumo pronto para ser
carregado em caminhao (volume solto), obtido junto ao fornecedor (formal com CNPJ) e inclui,
normalmente, 0s impostos e custos decorrentes da venda, como indenizacdo da jazida, se houver.

Atualizado em: 17/05/19
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Cédigo do SINAPI: 4746

Descricédo Basica: PEDREGULHO OU PICARRA DE JAZIDA, AO NATURAL, PARA BASE DE
PAVIMENTACAO (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Unidade de Calculo: M3

Unidade de Comercializagdo: M3

Normas Técnicas:

Imagem:

Informacgdes Gerais: Cascalho ao natural (mistura de terra com areia e pedregulho). Recomenda-se
frequentemente que a pavimentacdo de asfalto seja feita em cima de uma base de cascalho. O preco
ndo inclui a carga do material. A coleta considera o insumo pronto para ser carregada em caminhdo
(volume solto), obtido junto ao fornecedor (formal com CNPJ) e inclui, normalmente, os impostos e custos
decorrentes da venda, como indenizacdo da jazida, se houver.

Atualizado em: 17/05/19
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.PAVI.BASE.107/01 EXECUCAO DE M2
IMPRIMACAO
IMPERMEABILIZANTE COM
ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF_11/2019
Caédigo SIPCI
96401
Vigéncia: 09/2017 Ultima atualizag&o: 09/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execucgao do servigo.

- Caminhd@o espargidor: equipamento utilizado para acondicionar e aplicar o material asfaltico na
temperatura correta.

- Trator de pneus: equipamento motriz utilizado em conjunto com a vassoura mecéanica rebocavel para
remocao de sujeira e detritos da via a ser imprimada.

- Vassoura mecanica rebocavel: equipamento acoplado ao trator de pneus utilizado para remocao de
sujeiras e detritos da via a ser fresada.

- Asfalto diluido CM-30: material utilizado na execugédo do servico.
3. EQUIPAMENTO

- Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6m3 com isolagdo térmica, aquecido com 2 macgaricos, com
barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminh&o toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv.

- Trator de pneus, poténcia 85 cv, tragcdo 4x4, peso com lastro de 4.675 kg.
- Vassoura mecénica rebocavel com escova cilindrica, largura util de varrimento de 2,44 m.
4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a imprimacao
impermeabilizante.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execucéo da imprimacdo impermeabilizante.

- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para fazer a
limpeza da base ou da camada asfaltica a ser imprimada.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices o transporte do material asfaltico
entre a usina e a obra.

- Esta composicgao é vélida para trabalho diurno.

- Esta composigdo nédo é valida para uso em pavimentacao de aeroportos.

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servico.
- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusédo do servico ndo
estdo comtemplados na composicéo.

6. EXECUCAO

- A camada sob a qual ira se executar a imprimagédo asfaltica deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

- A aplicacéo é realizada em uma Unica vez, com caminhdo distribuidor de emulséo asfaltica com barra
espargidora de distribuicdo.

- Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacdo é realizada em uma Unica vez com a mangueira de
operacdo manual para asperséo (caneta).
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7. INFORMAQC)ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
8. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.PAVI.BASE.109/01 = EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO M2
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019
Cdbdigo SIPCI
96402
Vigéncia: 09/2017 Ultima atualizacdo: 09/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente: empregado que auxilia 0s operarios dos equipamentos na execugao do servico.

- Caminhao espargidor: equipamento utilizado para acondicionar e aplicar o material asfaltico na
temperatura correta.

- Trator de pneus: equipamento motriz utilizado em conjunto com a vassoura mecanica rebocavel para
remocéao de sujeira e detritos da via a ser imprimada.

- Vassoura mecénica rebocavel: equipamento acoplado ao trator de pneus utilizado para remoc¢éo de
sujeiras e detritos da via a ser fresada.

- Emulséo asféltica RR-2C: material utilizado na execuc¢éo do servico.
3. EQUIPAMENTO

-Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6m3 com isolagdo térmica, aquecido com 2 magaricos, com
barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminh&o toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv.

- Trator de pneus, poténcia 85 cv, tracao 4x4, peso com lastro de 4.675 kg.

- Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica, largura util de varrimento de 2,44 m.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a pintura de ligagdo.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execucéo da pintura de ligacéo.

- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para fazer a
limpeza da base ou da camada asfaltica a receber a pintura de ligacao.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices o transporte do material asféaltico
entre a usina e a obra.

- Esta composicgao é valida para trabalho diurno.

- Esta composicédo néo € vélida para uso em pavimentacdo de aeroportos.

- CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta efetivamente executando o servico.
- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do servigo nao
estdo comtemplados na composi¢ao.

6. EXECUCAO

- A camada sob a qual iras e executar a imprimacgédo asfaltica deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

-A aplicacao é realizada em uma Unica vez, com caminhao distribuidor de emulsdo asfaltica com barra
espargidora de distribuicdo.

-Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacdo € realizada em uma Unica vez com a mangueira de
operacao manual para asperséo (caneta).

7. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

Cddigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA

AN K"riinfsu A SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
€ TrRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
03.PAVI.ASFT.009/01 EXECUQAO DE PAVIMENTO COM APLICAQAO DE M3 —>T
CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
Cdbdigo SIPCI
95995
Vigéncia: 09/2017 Ultima atualizacdo: 09/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento recém
langado pela vibroacabadora;

- Vibroacabadora: equipamento utilizado na execucdo do revestimento asfaltico, aplicando e pré-
compactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;

- Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asféltica aplicada pela
vibroacabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

- Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via apés a
compactacao com o rolo de pneus;

- Trator de pneus com vassoura mecéanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da pista a ser
pavimentada,

- Caminhao basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a mistura asfaltica na cagamba
da vibro-acabadora durante a aplicacéo do revestimento asfaltico;

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados gratido e mitdo e

cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de revestimento asfaltico revestimento
asfaltico (rolamento ou binder).

3. EQUIPAMENTO

- Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacao de 1,90 m a 5,30 m, poténcia de
105 HP e capacidade de 450 t/h;

- Rolo compactador de pneus estético, pressao variavel, poténcia de 110 HP, peso sem/com lastro de
10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

- Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de 10,20/11,65t
e largura de trabalho de 1,73 m;

- Trator de pneus com poténcia de 85 cv, tracdo 4x4, com vassoura mecénica acoplada;

- Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga atil maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagamba metalica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume total, em metros cibicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na execugdo da camada
de rolamento em concreto asfaltico.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composigdo refere-se tanto a construgdo como a reconstrugdo de camada de rolamento para
pavimento em concreto asfaltico;

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢éo, considerou-se a execugdo de camadas de
rolamento com 5 cm de espessura;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execucdo do pavimento em concreto asfaltico;

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a
espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

- E considerada a sobreposicao entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em um tergo
da dimenséo do rolo;
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- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para fazer a
limpeza da via a ser pavimentada;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades para execuc¢éo de imprimacdes,
base, sub-base e refor¢co de subleito. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices o transporte da mistura asfaltica entre
a usina e a obra;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execug¢édo de sinalizacgao viaria;

- Para o célculo do consumo de mistura asfaltica foi adotada uma densidade de 2,40 t/m3 e considerada
uma perda de 6,45%;

- Esta composicgao é vélida para trabalho diurno;

- Esta composicdo néo é valida para uso em pavimentacao de aeroportos;

- CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servico;
- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento estéa parado;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apos a concluséo do servico néo
estdo comtemplados na composicao.

6. EXECUCAO

- Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da
vassoura mecéanica rebocavel para remocédo de materiais que possam prejudicar a adesao da mistura
asfaltica a base;

- A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servico através de caminh&es basculantes
gue a despejam no silo da vibroacabadora;

- A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura prevista

em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida.
Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

- Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela
vibroacabadora;

- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na
faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a
pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asféltica for
esfriando, aumentam-se as pressoes;

- Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de fechas previsto
em projeto e dando o acabamento final ao revestimento asfaltico.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.
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ANANINDEUA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA — SESAN

€ TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade

03.PAVI.USIN.002/01 USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO COM CAP 50/70, T
PARA CAMADA DE ROLAMENTO, PADRAO DNIT FAIXA C,
EM USINA DE ASFALTO CONTINUA DE 80 TON/H.
AF_03/2020

Cddigo SIPCI

101021

Vigéncia: 03/2020 Ultima atualizagdo: 03/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Usina de asfalto continua: conjunto de equipamentos para a producédo de concreto asfaltico pelo
processo continuo;

- Grupo gerador: equipamento para o fornecimento de energia elétrica durante produ¢do da mistura
asféltica;

- P& carregadeira: equipamento utilizado para o abastecimento de agregados nos silos frios da usina;

- Tanque de asfalto estacionario com serpentina: equipamento para 0 armazenamento e agquecimento
do ligante asfaltico;

- Servente: empregado que auxilia na producado da mistura asfaltica;

- Encarregado: empregado que auxilia no controle de producao da mistura asfaltica;
- CAP 50/70: ligante asféltico utilizado na composi¢éo da mistura asfaltica;

- Areia média: agregado utilizado na composicao da mistura asfaltica;

- Brita 0 e Pedrisco: agregado utilizado na composigdo da mistura asfaltica;

- Cal hidratada: material de enchimento, também denominado de filer, utilizado na composi¢do da
mistura asféltica.

3. EQUIPAMENTO
- Usina de mistura asfaltica a quente, tipo contra fluxo, prod 40 a 80 ton/hora;

- Pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquidal28hp, capacidade da cacambal,7a2,8m3, peso
operacional 11632 kg;

- Tanque de asfalto estacionério com serpentina, capacidade 30.000 I;
- Grupo gerador - 260 kVA.
4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o peso, em toneladas, de concreto asfaltico para camada de rolamento com CAP50/70,
produzido em usina de asfalto continua com capacidade de producgéo de até 80 ton/hora.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para fins de célculo do consumo de insumos, considerou-se a Faixa Granulométrica “C” da
Especificagédo de Servico DNIT n° 031/2006;

- Foi considerado o teor de 5,66% de ligante asféltico, em relacéo ao peso total da mistura asfaltica;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
envolvidos diretamente com a usinagem da mistura asfaltica;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medido sem campo,
considerando a capacidade de produc¢éo da usina;

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices o transporte dos insumos que
compde a mistura asfaltica até usina. Para tal servico, utilizar a composicdo especifica de transporte;

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices as atividades de britagem de
agregados;
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- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices os servigos de carga, transporte da
mistura asfaltica até a obra e execu¢do da camada de pavimento. Para tais atividades, utilizar a
composicao especifica de cada servigo;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: considera o tempo em gue o equipamento esta efetivamente executando o servico;
- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do servigo nao
estdo comtemplados na composicao.

6. EXECUCAO

- Usinagem de concreto asfaltico com CAP50/70, para camada de rolamento, em usina de asfalto
continua apropriada;

- A usina deve estar calibrada e ajustada, de forma a atingir as caracteristicas previstas para a mistura;

- O carregamento dos agregados com a péa carregadeira nos silos frios, deve ocorrer individualmente,
conforme a graduacao do agregado;

- As aberturas dos silos devem estar ajustadas de acordo a granulometria dos agregados;
- Respeitar a temperatura apropriada do ligante asféltico e dos agregados;

- Iniciar a produc¢do quando houver o nimero suficiente de caminh&o transportador para o carregamento
da mistura produzida (transporte ndo incluso na composicao);

- De forma a evitar a segregacdo da mistura dentro da cacamba, efetuar a carga nos
caminhfes:1%nafrente, 2° na traseira e 3° no meio (ndo inclusos indicadores de caminhdo na
composicao).

7. INFORMAC}()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
8. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cdbdigo do SINAPI: 41899

Descricédo Basica: CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70 (COLETADO
CAIXA NA ANP ACRESCIDO DE ICMS)

Unidade de Calculo: T

Unidade de Comercializacdo: T

Normas Técnicas: ABNT NBR 15618:2008, NBR 15528:2007, NBR 14329:1999.

Imagem:

Informacgdes Gerais: Produto do processo de destilagdo do petréleo, de propriedades aglutinantes e
impermeabilizantes. Aplicado como ligante dos agregados minerais em misturas a quente para
pavimentacgao asfaltica (CBUQ). Flexivel, duravel e resistente & maioria dos &cidos, sais e alcalis. A sigla
CAP seguida de uma numeracdo indica a classificacdo do material. Pregos médios mensais coletados no
sitio eletrénico da Agéncia Nacional de Petréleo - ANP, com todos os impostos incluido, exceto
PIS/PASEP e COFINS e sem incluséo de frete entre origem e destino do produto.

Atualizado em: 15/03/18
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AN K"riinfsu A SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA - SESAN
€ TRABALHO DEPARTAMENTO DE OBRAS
Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.TRAN.054/02 CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO T
BASCULANTE 10 M3 (UNIDADE: T). AF_07/2020
Cdbdigo SIPCI
101002
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizacdo: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminhao basculante 10 m3: equipamento onde ocorre a carga de mistura asfaltica usinada, para
posterior transporte e langamento (atividades ndo inclusas na composicao).

3. EQUIPAMENTO

- Caminh&o basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cagamba metélica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICAC}AO DOS SERVICOS
- Utilizar o peso (em tonelada) de mistura asfaltica.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade do caminh&o foram considerados os tempos de carga
e manobras para carga.

- As produtividades relativas as operagdes de descarga e manobras para a descarga estdo contempladas
nas composicdes especificas de pavimento asfaltico (execucao).

- Os indices de produtividade de méo de obra e usina para a carga da mistura séo considerados nas
composicdes de usinagem de mistura asfaltica.

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais. Para
tais atividades, utilizar a composicao especifica de momento de transporte.

- Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o Fator
Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- > CHP: considera os tempos de carga e manobras para a carga;

- > CHI caminhéo: considera o tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho.
6. EXECUCAO

- A usina de asfalto carrega (despeja) a mistura asféltica na cagamba do caminh&o basculante.
7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica

8. PENDENCIAS

- N&o se aplica
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.MOVT.TRAN.010/02 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 TXKM
M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
Caédigo SIPCI
95878
Vigéncia: 07/2020 Ultima atualizag&o: 07/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminh&o basculante 10 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

3. EQUIPAMENTO

- Caminhéo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23000kg, carga util maxima
15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cacamba metalica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o peso do material transportado multiplicado pela distancia
média de transporte (DMT),até 30 km.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horéria, 126 ton/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 15 ton;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distédncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicao ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composicéo especifica de cada servico.

-Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necesséaria uma DMT maior
gue 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicao a distancia de 30 km e utilizar a

composicado adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.
- Esta composi¢éo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhdo de acordo com
o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

- > CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);
- > CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

6. EXECUCAO

- N&o se aplica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
01.SEDI.LIMP.014/01 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. M2
AF_04/2019
Cdbdigo SIPCI
99814
Vigéncia: 04/2019 Ultima atualizacdo: 04/2019

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente com encargos complementares.
3. EQUIPAMENTO

- Lavadora de alta presséo (lava-jato) para agua fria, pressdo de operacdo entre 1400 e 1900 lib/pol?,
vazao maxima entre 400 e 700 I/h (*Insumo a ser cadastrado no SINAPI).

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area de piso ou parede a ser limpa.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe envolvida na limpeza do
piso;

- Foram consideradas perdas no calculo de consumo dos produtos de limpeza utilizados;

- Considerou diluicdo de 1:40 (detergente: agua);

- Foram separados os tempos produtivos (CHP) e improdutivos (CHI) do equipamento da seguinte forma:
- CHP: considera tempo (til de limpeza com o equipamento

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho, incluso inicializagéo, finalizagéo e almogo.
6. EXECUCAO

- Jatear a agua na superficie, empurrando as sujeiras para o ponto de escoamento;

- Retirar 0 excesso de agua do piso com rodo.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

8. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descri¢do da Composicao Unidade
SINALIZACAO HORIZONTAL M2
Cddigo SIPCI
Vigéncia: 2003 Ultima atualizac&o: 2003

A sinalizacao horizontal representa o conjunto de dispositivos, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto especifico desenvolvido para atender as
condi¢Bes de seguranca e conforto do usuario.

As pinturas em forma de setas, marcacdes e faixas zebradas, sdo executados em determinados locais.
As marcacdes de faixas longitudinais s@o do tipo continua e descontinua, nas cores branca ou amarela,
sendo executadas nas bordas e no eixo do pavimento, de acordo com o projeto de sinalizagéo.

As tintas destinadas a pintura de sinalizacdo horizontal devem possuir propriedades que permitam uma
elevada resisténcia ao desgaste por abrasao pela incidéncia do trafego, invariabilidade na sua cor, e
elevada refletividade quando da incidéncia da luz dos veiculos.

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo horizontal podera ser baseada no volume
de trédfego e na de sua provavel vida util, e a Especificacdo DNER 339, apresenta a seguinte tabela:

Volume de Trafego Provavel vida util Material
<2000 1 ano Estireno Acrilato / Estireno
Butadieno / Alquidica Clorada
2000 - 3000 2 anos Acrilica e/ou Vinilica
3000 - 5000 3 anos Termoplastico tipo “Spray”
> 5000 5 anos Termoplastico tipo extrudado

Estdo sendo apresentadas as seguintes composicoes:
* Pintura de faixa 0,10m - tinta alquidica - 1 ano
* Pintura de setas e zebrado - tinta alquidica - 1 ano
* Pintura de faixa 0,10m - tinta acrilica - 2 anos
* Pintura de setas e zebrado - tinta acrilica - 2 anos
* Pintura de faixa com termoplastico - 3 anos (por aspersao ou tipo “spray”)
+ Pintura de setas e zebrado com termoplastico - 3 anos (por aspersao ou tipo “spray”)

As tintas das 4 primeiras composi¢fes, devido as suas caracteristicas de fluidez, apresentam limitacdes
com relagdo a espessura do filme a ser aplicado, pois escoam lateralmente.

Elas séo aplicadas, em geral, com espessura de 0,6mm, o que corresponde ao consumo de 0,6l//m2.

O termopléstico usado nas duas Ultimas composi¢Ges é uma massa plastica de aplicacdo a quente,
contendo resinas especiais, e proporcionando uma espessura do filme em torno de 1,5mm.

As propriedades quimicas do termoplastico fazem com que, ao secar, figue com uma constituicdo sélida
e rigida equivalente ao concreto, o que significa uma durabilidade superior as tintas comuns.

Entretanto, é preciso observar se os pontos de amolecimento do termoplastico e do ligante utilizado no
pavimento sobre o qual sdo aplicados, geram trabalhos diferentes sob a¢éo do calor e do trafego o que
pode propiciar sua trinca e deslocamento.

A falta de afinidade quimica entre os componentes do termoplastico e do ligante betuminoso empregado
no revestimento, pode também provocar esse defeito.

Para todos os 6 tipos de pintura para sinalizacdo horizontal que estdo sendo apresentadas, foram
previstas a aplicagdo de micro esferas de vidro, para as tintas foram previstas as micro-esferas “Premix”
e “Drop on”, para os termoplasticos foram previstas as micro-esferas “Drop on”.

As micro-esferas sao constituidas de particulas esféricas, de vidro de alta qualidade, do tipo sodacal,
sendo classificadas em 3 tipos:
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* “Innermix” - sdo incorporadas aos materiais termoplasticos durante sua fabricacdo, fornecendo

retrorefletorizacdo somente apds o desgaste da pelicula aplicada, quando se tornam expostas;

* “Premix” - sdo incorporadas as tintas antes da sua aplicagdo, fornecendo retrorefletorizacéo

somente apos o desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas;

* “Drop on” - sdo aplicadas por aspersdo, conjuntamente com a tinta ou com o material
termoplastico, de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retrorefletorizacao

imediata.

A execucéo dos servicos compreende as fases de sua pré-marcacao, e de sua pintura.

A equipe bésica para a sua execucao € a seguinte:

Pintura de faixa de 0,10m Pintura de setas e zebrado
Pessoal Tintas Material Tintas Material
Termoplastico Termoplastico
Encarregado de turma 1 1 1 1
Operador aux. maq. de pintura 1 1 1 1
Pré-marcador 1 1 1 1
Servente 7 7 4 4

Pintura de faixa de 0,10 m

Pintura de setas e zebrado

Equipamento Tintas Material Tintas Material
Termopléstico Termopléstico
Maquina para pintura de 1 1 1 1
faixas
Fusor 1 1
Caminhao carroceria fixa 4t 1 1 1 1
“Pick-up” 2 2 2 2

O Caminh&o carroceria fixa 4t € utilizado, em todas 0s casos, para o transporte dos materiais necessarios,

e sua utilizacéo é prevista em tempo parcial.

As “pick-ups” sao previstas para a seguranca na execugao da pintura, em relagao ao trafego existente.

A produc¢édo da maquina de pintura pode ser obtida pela formula:
P=(60xbxi)/(cxs)

onde:

b = capacidade do depésito de tinta

i = fator de eficiéncia

¢ = consumo de tinta por m2 de pintura efetivamente aplicada.

s = tempo de ciclo da maquina, incluindo seu abastecimento e a pintura propriamente dita.

Foram tomadas as seguintes producdes, consideradas representativas para as composicdes feitas:

Tipos de Servigos

Produgdo em m*/h

Pintura de faixa 0,10m
Pintura de faixa 0,10m
Pintura de faixa 0,10m
Pintura de setas e zebrado
Pintura de setas e zebrado
Pintura de setas e zebrado

- Tinta alquidica
- Tinta acrilica
- Termoplastico
- Tinta alquidica
- Tinta acrilica
- Termoplastico

-1 ano
- 2 anos
- 3 anos
- 1 ano
- 2 anos
- 3 anos

200
175
125
40
40
25

CRITERIOS DE MEDICAO:
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Os servigos de sinalizacdo horizontal devem ser medidos pela &rea efetivamente aplicada, expressa em
m2.
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Codigo do SINAPI: 34723

Descricdo Béasica: PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA
REFLETIVA

Unidade de Célculo: M2
Unidade de Comercializagdo: UN

Normas Técnicas: Manual Braslieiro de Fiscalizagao de Transito - Vol Il

Imagem:

Informacgdes Gerais: A forma padrao dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das
diagonais ficar na posigao vertical, e as cores sdo: amarela e preta. Dimensdes minimas para placas de
forma quadrada urbana: lado minimo = 0,450m, orla externa minima 0,009m e orla interna minima
0,018m. O verso da placa deve ser na cor preta, fosca ou semi-fosca. Este insumo ndo contempla o
suporte de fixagao.

Atualizado em: 07/03/16
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
01.SERP.DERE.016/01 DEMQLI(;:AO PARCIAL DE PAVIMENTO M2
ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
Cdédigo SIPCI
97636
Vigéncia: 12/2017 Ultima atualizac&o: 12/2017

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

» Escavadeira hidraulica: equipamento utilizado para demolir o pavimento.
» Cortadora de piso/asfalto: equipamento utilizado para cortar o pavimento.
3. EQUIPAMENTOS

» Escavadeira hidraulica: sobre esteiras, cagamba 0,80 m?, peso operacional 17 T, poténcia
bruta 111 HP.

* Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte
diamantado segmentado para concreto, diametro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1").

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DE SERVICOS

« Utilizar a area de pavimento asfaltico a ser demolido.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

* Foi considerado esforgo para retirada de pavimento asfaltico com espessura maxima de 10 cm.

* Nao estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas de protecéo para a
execucao deste servico. Para contemplar tais esforgos, utilizar composicdes auxiliares.

6. EXECUCAO

* Checar se os EPC necessérios estdo instalados.

» Usar os EPI exigidos para a atividade.

* Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com a cortadora de piso/asfalto.
* Remover o pavimento asfaltico com uso de escavadeira hidraulica.

7. INFORMACOES COMPLEMENTARES

* Nao se aplica.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade
03.PAVI.ASFT.021/01 FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO M2
(PROFUNDIDADE ATE 5,0 CM) — EXCLUSIVE
TRANSPORTE. AF_11/2019
Cdédigo SIPCI
96001
Vigéncia: 03/2017 Ultima atualizac&o: 11/2019

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente com encargos complementares: profissional que auxilia o servigco de fresagem;
- Agua: utilizada para resfriamento dos dentes da fresadora;

- Fresadora: equipamento com esteira elevatdria e discos cortantes utilizados para a remocéao da camada
asfaltica na espessura pré-determinada de projeto;

- Caminh&o basculante: utilizado para coletar o material fresado e destinar a reciclagem ou bota-fora;
- Minicarregadeira com escova mecéanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da pista;

- Caminhéo pipa: utilizado para abastecer a fresadora com agua;

- Dente para fresadora: elemento de corte fixo no cilindro fresador;

- Porta dente para fresadora: suporte para o dente, aparafusado ao cilindro fresador;

- Apoio do porta dente fresadora: elemento em que é encaixado o porta dente e aparafusado ao cilindro
fresador.

3. EQUIPAMENTO
- Fresadora de asfalto a frio sobre rodas, largura de fresagem de 1,0 m e poténcia de 208 HP;
- Caminhéo basculante de 6 m3,16 t e 162 HP (VU = 5 anos);

- Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 HP e capacidade nominal de operacao de 646 kg,
com vassoura mecénica acoplada;

- Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica e largura util de varrimento de 2,44 m;

- Caminhéo pipa de 6.000 I, peso bruto total de 13.000 kg, distancia entre eixos de 4,80 m, poténcia de
189 CV, inclusive tanque de a¢o para transporte de agua, capacidade de 6 m3.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total, em metros quadrados, do pavimento asfaltico a ser fresado.
5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios e equipamentos
gue estavam envolvidos diretamente com as atividades para execucdo do servico;

- Foi considerada a profundidade de fresagem de até 5,0 cm, observada em campo, para a definicdo dos
coeficientes;

- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a uma minicarregadeira para fazer a
limpeza da via ap0s ser fresada;

- As produtividades desta composi¢éo ndo contemplam nos indices o transporte do material fresado entre
a obra e o bota-fora ou usina;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a reciclagem do material fresado.
- Esta composicao é valida para trabalho diurno;
- Esta composicao néo é valida para uso em fresagem de pavimentos de aeroportos;

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servigo;
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- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.
6. EXECUCAO

- O servigo inicia-se com a fresadora ajustada para remocao da camada de pavimento asfaltico na
espessura e largura prevista em projeto. A fresagem deve-se iniciar na borda mais baixa da via;

- Durante a execucao do servigo, deve-se fazer o jateamento continuo de agua para o resfriamento dos
dentes da fresadora e o controle da emissao de poeira;

- O material fresado é, através da esteira elevatodria, lancado em caminhdes basculantes, onde
posteriormente € destinado para a reciclagem, ou para locais de bota-fora;

- A via a ser fresada deve ser limpa, utilizando-se a vassoura mecanica rebocavel acoplada a
minicarregadeira para remocao de detritos e materiais que possam ter permanecido apos a fresagem.
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Cdbdigo / Seq. Descricdo da Composicéo Unidade

03.PAVI.BASE.075/01 EXECUCAO DE BASE EM BRITA GRADUADA M2

SIMPLES (BGS) - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

Cébdigo SIPCI

96396 )

Vigéncia: 09/2017 Ultima atualizagéo: 09/2020

2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execuc¢ao do servico.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalha renivelar o material utilizado para execucéo do
servigo.

- Caminh&o pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade 6tima para a
compactacao e

- Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servico.
- Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.

- Brita Graduada Simples (BGS): material usina do utilizado na execucéo de bases e sub-bases para
pavimentacao.

3. EQUIPAMENTO

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125hp, peso bruto 13032kg, largura da
l[Amina de 3,7 m.

- Caminhao pipa 10.000I trucado, peso bruto total 23.000kg, carga Gtil maxima 15.935kg, distancia entre
eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte de agua.

- Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110hp, peso sem/com lastro 10,8/27t,
largura de rolagem 2,30 m.

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80hp, peso operacional maximo 8,1t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de brita graduada simples, a ser utilizado na
execucao de base e ou sub-base, compactada com 100% da energia modificada.

5. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composicao refere-se tanto a construgdo como a reconstrucdo de bases e sub-bases para
pavimentagéo.

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composicao, considerou-se a execugdo de camadas com
15cm de espessura.

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execuc¢éo de base ou sub-base.

- A motoniveladora é utilizada na composi¢do apenas para executar a tarefa de espalhamento e
nivelamento do material.

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a tender
a energia de compactacédo de 100% da energia modificada.

- E considerado na composico o esfor¢o de umidificar o material da base ou sub-base a fim de atingir
a umidade 6tima de compactacao.
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- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remocéo de camada vegetal,
limpeza de terreno, corte e escavacdo. Para tais atividades, utilizar composi¢éo especifica de cada
servigo.

- As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam nos indices o transporte de material feito por
caminhBes basculantes para as frentes de servico.

- O volume de material considerado no coeficiente do insumo da composicéo é o volume geométrico.

- E considerado na composicdo que o material empregado no servigo é usinado, estando pronto para
aplicacdo na obra.

- Esta composic¢édo é valida para trabalho diurno.

- Esta composicdo néo é valida para uso em pavimentacao de aeroportos.

- CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servico.
- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostra se testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servi¢go ndo
estdo comtemplados na composicao.

6. EXECUCAO

- A camada sob a qual irds e executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.

- A brita graduada simples é transportada entre a usina e a frente de servico através de caminhdes
basculantes que a despejam no local de execugéo (o transporte ndo esta incluso na composi¢ao).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a espessura
prevista em projeto.

- Caso necessario, 0 caminhao pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se encontre
dentro do limite da umidade 6tima de compactagéo, conforme projeto.

- Como material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactagcédo da
camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo compactador de pneus, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo e realizar o acabamento
da camada.
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PROJETO DE OBRAS DE MELHORIA DA MOBILIDADE URBANA EM VIAS
PROJETO DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
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