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1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ANANINDEUA
1.1  Ananindeua na Regi&o Metropolitana de Belém

Municipio de Ananindeua esta localizado no nordeste do Estado do Para, Regido Norte
doBrasil,a01°13” ¢ 01°27’S ¢ 48°19 ¢ 48°26” WGr, sendo limitado, ao norte, ao sul e a oeste pelo
municipio de Belém, e a leste pelos municipios de Marituba e Benevides (MAPA 1). Corresponde
a10,11% da area total da Regido Metropolitana de Belém — RMB, da qual participa, juntamente
com os municipios de Belém, Benevides, Marituba e Santa Barbara do Pard (MAPA 2).
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Mapal: Localizacdo da RMB, no estado do Para, Regido Norte do Brasil.

Fonte: Adaptado da Companhia do Estado do Para (2003) apud GPHS (2004).
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Com érea total de 191,4km? (IBGE, 1996, in: CONCEICAO, 1998), o Municipio de
Ananindeua é composto por uma area continental, ao sul, e outra insular, ao norte. A area
continental (67% da area total) esta situada entre o0 Rio Guama e o Furo do Cotovelo e concentra
a maior densidade populacional. Nela encontram-se a sede municipal e alguns cursos d"agua
importantes, como os rios Benevides (limite com o Municipio de Benevides), Mocajuba (limite
com o Municipio de Marituba), Guama e Aurd (limites com o Municipio de Belém),

Ananindeua, Maguariagu e Ariri.
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Mapa 2: Limites de Ananindeua com os outros municipios da RMB.
Fonte: Adaptado da Companhia do Estado do Para (2003) apud GPHS (2004).

A parte insular (33% da area total) € formado por 12 ilhas cercadas por furos (canais
naturais), dentre as quais as ilhas denominadas de Jodo Pilatos (de maior porte), Sdo Pedro,

Sororoca, Boa Vista, Rolddo, Mutum ou Mutd, Vigosa, Santa Rosa ou S&o Jose.
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1.2 Solos

Os solos do municipio sdo caracterizados como concessionarios Lateriticos,
indiscriminados distréficos, textura indiscriminada, Latossolo Amarelo distréfico, textura

média.

1.3 Vegetacdo

A vegetacdo é caracterizada pela floresta secundaria, em varios estagios,

proveniente do desmatamento executado na area, para o cultivo de espécie.

1.4 Infraestrutura
Sabe-se que o municipio de Ananindeua é atendido pela Companhia de Saneamento
do Para - COSANPA, porém, comparativamente se formos avaliar, em nivel de domicilios
atendidos, é bem menor, Belém com 78% dos domicilios enquanto que 38% em Ananindeua.
O mapa abaixo permite uma visao geral do municipio de Ananindeua com os pontos
localizados de rede de abastecimento de agua, enfatizando pontos de deficiéncia desse servico

no municipio.

1.5Hidrografia

O municipio possui 12 ilhas de natureza quase intocada que serve como centro de
reproducdo da diversidade bioldgica da floresta Amazonica. As ilhas do municipio sdo quase
todas habitadas, caracterizadas como pequenos povoados compostos por familias com habitos
peculiares ribeirinhos, onde o Rio Maguari dita a rotina social e econémica do lugarejo.

A disposigéo urbanistica observada na maioria das llhas é basicamente formada por

uma igreja, uma area destinada ao lazer (geralmente campo de futebol) e escola.
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2 OBJETO

2.1 O objeto da presente licitacdo é a contratacdo de empresa para execucdo dos
servicos técnicos especializados para a execucdo das obras e servicos de Engenharia,
objetivando a implantacdo do microssistema abastecimento de agua da Comunidade Vita
Maués, bairro de Centro, no municipio de Ananindeua/PA.

2.2 O abastecimento de agua para o sistema sera oriundo da perfuracéo de 01 (um)
poco de 100 metros de profundidade, tratamento por desinfeccdo, adutora de agua tratada,
reservatério de 50 m3 em concreto, casa de operacdo, rede de distribuicdo e ligacdes

domiciliares.

3 JUSTIFICATIVA

3.1 A Comunidade Vita Maués pertencente ao municipio de Ananindeua, pertencente
ao Estado do Par4, pela precariedade do sistema de dgua existente, se faz necessario a execucao
da obra de melhoria, proporcionando assim um aumento na qualidade de vida da populacdo da
regido, com ganhos significativos de salde das pessoas, principalmente das criancas, através da
diminuigdo da mortalidade infantil e da contengéo de doengas.

3.2 A presente obra contempla a construcdo de 1,63 km de rede de agua e de uma
populacédo de aproximadamente 1100 habitantes. Foram tragadas areas contribuintes, devido a

topografia e criacdo zonas de operacdo do sistema de abastecimento de agua.

4 TIPO DE CONTRATACAO

4.1 As obras e servicos de engenharia serdo licitadas pelo critério de julgamento:
menor precgo e regime de Execucdo: empreitada por prego unitario.

4.2 As propostas serdo julgadas pelo critério de MENOR VALOR GLOBAL,
conforme artigo 45, | da Lei Federal n® 8.666/93, ficando adstrito que eventuais ajustamentos
dos valores referenciais deverdo ser propostos com o mesmo percentual ofertado, ou seja, todos

os itens da tabela deverao ser ajustados em idéntica proporcionalidade.
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4. 3 O regime de execucdo se dard por meio de empreitada por preco unitario,
conforme artigo 10, II, “b” da Lei Federal n°® 8.666/93
4. 4 Sera adotada a modalidade licitatéria concorréncia.

4.5 Seré permitida a participagdo de consorcios, no limite de 2 (duas) empresas.

5 DO LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

5.1 As obras e servicos de engenharia serdo executados na Comunidade Vita Maués

no municipio de Ananindeua.

6 DO PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

6. 1 As obras e servigos de engenharia serdo executados no prazo de 365 (trezentos e

sessenta e cinco) dias, conforme consta do cronograma fisico-financeiro e de etapas.

7 DO ESCOPO DOS PRINCIPAIS SERVICOS E DESCRICAO DA OBRA

Abastecimento de Agua

7. 1 Para dimensionamento dos valores de consumo, foram adotados os seguintes
parametros, todos de acordo com as orientagdes da COSANPA:
e Consumo per capita: 200 litros / habitante x dia;
e Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,20;
e Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50;
e Paratubulacgdes de interligagéo, aducdo e linhas de recalque:
e Material das tubulacGes: Ferro fundido ductil centrifugado com revestimento,
Junta Elastica, ponta e bolsa, classe K-7 ou PVC PBA ou PVC Roscavel;
e Deveré ser utilizada a Férmula Universal de perda de carga, com coeficiente
de rugosidade relativa para tubulacdo de ferro ductil com revestimento em

cimento centrifugado k = 0,1 mm.
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e Recobrimento minimo de tubulacéo: 0,80 m;

e Velocidade média desejada: 1,20 a 1,80 m/s.

e Para dimensionamento de bombas e estacGes elevatorias, se existirem:

e Utilizada Formula Universal de perda de carga, com coeficiente de
rugosidade para tubulacdo de ferro ductil com revestimento em cimento
centrifugado, tubos novos: k = 0,1 mm, e tubos envelhecidos: k=1,0 mm;

e Condigdes de tubulagbes, dimensbes de pogos de Succdo e pogos Secos,
critérios para selecdo de equipamentos moto-bombas, conforme Instrugdo
Normativa da COSANPA.

e Critérios para a rede de distribuicao:

e Material da tubulacdo: PVC tipo PBA (Ponta, bolsa e anel) para diametro
nominal 50 mm, e PVC tipo DEFOFO para diametro nominal igual ou maior
que 100 mm;

e Rede simples (no terco da via), ou dupla apenas onde justificavel,

e Diametro minimo para ramal de distribui¢do: 50 mm;

e Velocidade méaxima desejavel: 2,00 m/s;

e Pressdo minima Dindmica: 10 m.c.a.;

e Pressdo maxima Estatica: 50 m.c.a.

e Para este dimensionamento sera adotada, no calculo de perdas de energia nas
redes, a Formula de Hazen-Willians, aplicavel para condutos hidraulicamente
lisos de regime de escoamento com nimero de Reynolds superior a5 x 105 e
C (coeficiente de rugosidade) de 135 (PVC) ou 90 (Ferro Fundido Ductil)

8 CONCEPCAO

A elaborag&o do projeto basico de engenharia levou em consideracéo levantamentos
de campo, e tem como objetivo principal solucionar um grave problema que é a caréncia da
populacdo ao acesso ao abastecimento publico de agua potavel nesta Comunidade, bem como
impactar diretamente na reducédo de agravamentos a satde publica do municipio por meio da

eliminacdo de doencas ligadas a falta de saneamento.
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A populacdo da Comunidade Vita Maués utiliza-se de solucGes alternativas
individuais para garantir o seu abastecimento de agua, através de pequenas “cacimbas” € pogos
freaticos tipo amazonas que estao diretamente impactados pelo efeito da sazonalidade da regido.

A localidade possui um poco tubular que atende precariamente, de forma insuficiente,
e sem tratamento, pois ndo ha nenhum tipo de sistema instalado que melhore a qualidade da

agua distribuida a populacéo.

8.1 Condicdes Sanitarias da Localidade

A situagdo encontrada na area é precéria, no que diz respeito a saneamento basico.

N&o existem sistemas de abastecimento de agua, assim como qualquer evidéncia de
acondicionamento e/ou tratamento de dejetos. A populacéo faz uso de agua coletada diretamente
de po¢os amazonas, correndo sérios riscos a saude.

A &gua coletada é utilizada para higiene pessoal e consumo humano, sem qualquer
tratamento prévio.

Adultos e criancas sofrem com doencas de veiculacdo hidrica, dentre as mais comuns

micoses e diarreia, hepatites e outras doencas de veiculacdo hidrica.

8.2 Sistema Proposto

A Prefeitura Municipal de Ananindeua, em vista dos problemas e das caréncias
supracitadas da populagéo da localidade, precisa realizar investimentos no setor de saneamento
béasico. Diante dessa realidade, vem apresentar o projeto para a implantacdo de um sistema de
abastecimento de agua que atenda plenamente a localidade Comunidade Vita Maués.

Para isso, foi elaborado o projeto basico com a proposta de construcao do sistema de
abastecimento de dgua com 100% de atendimento definido em etapas, tais quais explicitadas

abaixo:

8.2.1 Servicos Preliminares:
Esta etapa da obra constam 0s servicos iniciais necessarios para garantir a adequada

instalagcdo da obra, realizando os servigos de fechamento do local que precisa de intervencéo,
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como o lote destinado a area de reservacdo, cujo mesmo cito as seguintes coordenadas
geogréaficas: Latitude: 01°22°30,04'S e Longitude: 48°23°57,73"W.

8.2.2 Captacdo de Agua:

O projeto béasico de engenharia adota o sistema de captacéo subterraneo, por meio da
utilizacdo de poco tubular. Para isso prevé a perfuracéo de 1,0 (um) pogo tubular profundo DN
6”x 100,00m, com respectivo conjunto motor-bomba dimensionado para atender a vazéo de
explotagdo produzida pelo poco e o desnivel do terreno bombeando diretamente para o
reservatorio elevado. A localizacdo deste poco (a perfurar) foi determinada atraves de estudo
técnico com base em observacdes de campo que levou em consideracdo o historico de

perfuragdes ja realizadas no local, bem como a experiéncia dos moradores locais.

8.2.3 Sistema Elevatdrio e de Aducdo de agua bruta:

A fim de alcangar a méxima eficiéncia no funcionamento do sistema de captacdo,
sera construida uma tubulacdo adutora de PVC DN 50mm e de extensdo total de 3,0m que
interligara o poco tubular (existente e a ser perfurado) ao reservatorio elevado a ser construido.

O dimensionamento do sistema elevatorio consta no memorial de calculo do projeto.

8.2.4 Sistema de Tratamento:

O projeto de abastecimento de agua da Comunidade Vita Maués, atende ao
preconizado pela Portaria ministerial N° 2.914/11. Para isso prevé a instalacdo de 1,0 (um)
equipamento dosador de cloro por pastilhas, com finalidade a dissolver e diluir o cloro na massa
liguida da &gua bruta, realizando assim o processo de desinfeccdo por eliminacdo de
microrganismos, sobretudo, os do tipo patogénicos.

Vale ressaltar que o dimensionamento do sistema de tratamento por dosagem de cloro

encontra-se no memorial de célculo do projeto.
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8.2.5 Reservacao:

O dimensionamento do projeto basico levou em consideragdo ao atendimento pleno
de todas as familias da localidade. O dimensionamento do projeto levou em consideragdo a
projecédo populacional com horizonte de 20,0 (vinte) anos, conforme a Lei 11.445/07.

De acordo com o0 memorial e os parametros adotados para o calculo do volume de
reservacdo, serd necessario o volume de 50,0 m3 (cinquenta) para armazenamento da agua e
para atendimento desta populagéo calculada no projeto.

Sendo assim, estd previsto no projeto a construcdo de um reservatério elevado
composto por castelo em concreto armado com capacidade de 50.000 litros atendendo ao
horizonte do projeto.

A localizacdo do reservatorio elevado estd sob as coordenadas: Latitude:
01°22°30,04'S ¢ Longitude: 48°23°57,73"W, conforme apresentado na planta.

A localizacdo deste equipamento foi estudada e leva em consideracéo o local mais
elevado e favoravel a instalacdo para as condi¢cdes de pressdo hidraulica, sendo escolhido o

terreno do antigo sistema de abastecimento de agua.

8.2.6 Distribuicéo:

O projeto proposto abrange toda a localidade com o assentamento de tubula¢fes em
PVC PBA com diametros variados (DN 50mm a DN 100mm). O projeto leva em consideracdo
0s parametros abaixo indicados, de acordo com a NBR.

O material a ser utilizado sera de PVC JE PBA Classe 12 e o Vinilfer.

A rede de distribuicdo de agua foi dimensionada pelo método do seccionamento,
utilizando os coeficientes de Hazen-Williams, de acordo com os parametros acima citados, o

dimensionamento é apresentado neste projeto.

8.2.7 LigacOes domiciliares:

O projeto contempla 253 (duzentos e cinquenta e trés) ligagdes domiciliares com
didmetros do colar de tomada de DN 50mm.
Esta previsto no projeto a realizacdo do cadastro destas ligacGes juntamente com 0s

respectivos Usuarios.
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8.3 Projecéo Populacional:

De acordo com dados levantados e a lideranca da comunidade, a populacéo atual
(2023) da Comunidade Vita Maués € aproximadamente em 1.100 habitantes.

No célculo das projecdes populacionais tomamos como referéncia dados de
crescimento demografico do (IBGE 2010), cuja projecdo apontou taxa de crescimento
populacional de 1,0%.

Para o célculo da projecao populacional, adotou-se 0 método de projecao geométrica,
que estabelece o crescimento populacional em funcéo da populacgéo existente a cada instante.

Pt = 1.341,00 habitantes para o final de plano, com horizonte de 20 (vinte) anos.

9 MEMORIA DE CALCULO

9.1 Critérios e Parametros de projeto:
9.1.1 Nivel de atendimento no periodo de projeto:

A implantacdo do sistema de abastecimento de agua existente visa atender a 100%

da comunidade durante todo o periodo de alcance do projeto.

a. Parametros para o estudo das vaz0es:
Para o célculo do projeto, foram considerados os seguintes parametros para estimar

as vazoes utilizadas no célculo das diversas unidades:

9.1.2 Dimensionamento das unidades do Sistema de Abastecimento de Agua:

a. Manancial
O manancial a ser utilizado sera o lenco subterrdneo, mediante a captacéo subterranea

com 1,0 (um) pogo tubular a ser perfurado com didmetro de 6” ¢ 100 m de profundidade.
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b. Poténcia do Conjunto Motor-bomba:
O conjunto motor-bomba submerso de agua bruta fara o recalque da dgua do poco
tubular. A bomba selecionada foi dimensionada para uma vazdo de 10 m3/h e altura
manométrica e 80,00 m.c.a e uma poténcia de 5,0 cv, de acordo com referéncia conforme

documentacao técnica do equipamento em anexo.

c. c. Planilhas:

As planilhas de célculo estdo nas paginas a seguir.

d. d. Terreno:
O terreno disponibilizado para a construcdo do Reservatdrio Elevado de distribuicdo
fica localizado em um ponto adequado para permitir pressdo hidraulica suficiente para o
funcionamento do sistema de abastecimento de agua e possui uma area de 150,00m2 (medindo
10,0m x 15,00m).

10 DO ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS

10.1 Para efeito de acompanhamento das obras, no ato do contrato, a SESAN
designara pessoa ou comissao, ao seu critério, seguindo que determina e regulamenta a gestao

e a fiscalizagdo das contratacdes da Administracéo.

10.2 A gestéo do contrato e a programacao dos servicos serdo efetuados por técnicos
da SESAN, projetos e captacdo de recursos e convénios de Ananindeua, de acordo com as

especificacdes e instrucdes constantes no contrato e seus respectivos anexos.

10.3 Os servicos seréo fiscalizados, medidos e acompanhados pela SESAN, a quem

competird a emissao das Ordens de Pagamento ap6s a confirmacao dos trabalhos realizados.
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10.4 A SESAN tera acesso a todas as informacdes sobre o andamento relativo aos

trabalhos contratados em qualquer fase.

11 ESPECIFICACOES TECNICAS

11.1 Este documento estabelece as normas gerais e especificas para a execugao
das obras de implantacdo do sistema de abastecimento de &gua do Comunidade Vita
Maués, no municipio de Ananindeua.

11.2 Essas especificacdes técnicas devem ser entendidas como complementar aos
desenhos do projeto executivo.

11.3 Ressalta-se que antes do inicio das obras devera ser elaborado pela
contratada o projeto executivo completo, contendo todas as especificacoes
necessarias e compatibilizagdes com o projeto basico entregue.

11.4 Sendo ainda, necessario o0 cumprimento das seguintes normas técnicas:

e NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de &agua para
abastecimento publico.

e NBR 12215 — Projeto de adutora de 4gua para abastecimento publico.

e NBR 12217 — Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico.

e NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento
publico.

e NBR 12266 — Projeto e execucéo de valas para assentamento de tubulagédo de
agua, esgoto ou drenagem urbana.

e NBR 12595 — Assentamento de tubulacdes de ferro fundido ductil para

conducéo de &gua sob pressao.
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e NBR 5626 — Instalacdo predial de gua fria.

NBR 5647 — Tubos e conexdes de PVC rigido para adutoras e redes de agua.

NBR 7675 — Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de
aducdo e distribuicdo de dgua — Requisitos.

Canteiro de obras

11.5 A localizacgéo, construgédo, operacdo e manutencdo do Canteiro de Obras

sera submetida a aprovacdo prévia da Fiscalizagcdo, bem como os métodos de trabalho
a serem adotados nos servicos preliminares.

11.6 Construgdo das unidades fisicas compativeis com as necessidades da obra,
com o valor do total da obra, com o prazo de execuc¢do, com a area de estocagem de
materiais, de manobra e guarda de veiculos e equipamentos, e com as caracteristicas

fisicas de seus componentes. Ela engloba as ligacdes de agua, esgotamento sanitario,
energia elétrica, ldgica e telefonia, dentre outras.

11.7 As instalacdes deverdo atender as normas da SESAN pertinentes ao assunto.
A CONTRATADA sera responsavel pela ordem e seguranca no Canteiro. Cabera a

CONTRATADA a manutencdo das construcdes, instalacoes, estradas, patios e cercas
do canteiro até o final da obra.

Considerac0es iniciais

11.8 Objetivo das especificacées técnicas

Esta especificagdo técnica tem o objetivo de definir e especificar os critérios técnicos

necessarios para a construgéo do sistema de abastecimento de agua na Comunidade Vita Maues,
no municipio de ANANINDEUA/PA.

Conj. Cidade Nova ll, Trav. SN 17 S/N, Coqueiro. Ananindeua / Pa. CEP: 67.133-520
E-mail: sesan.gabinete@ananindeua.pa.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA

11.9 Objeto

O objeto destas especificacbes ¢ a obra de Construcdo de um sistema de
abastecimento de agua tratada na Comunidade Vita Maués, no municipio de
ANANINDEUA/PA.

11.10 Descricdo sucinta da obra

A obra consistird na construcdo de 1 microssistemas de abastecimento de agua
tratada, na Vita Maués, com as seguintes caracteristicas principais: Sistema com Poco tubular
profundo, revestido com tubos e filtros PVC Geomecanico de 6” de diametro — 150 m; Sistema
elevatorio de dgua (bomba submersa e adutora); Tratamento (Sistema de desinfeccdo — Clorador
em pastilhas); Reservacao sera realizada por meio de um Reservatorio Elevado com castelo em
concreto armado e Caixa D’4gua em fibra de vidro ou polietileno com capacidade para
armazenar 15.000 L de &gua; Rede de distribuicdo de 4gua em tubos de PVC PBA CL 12 (DN
50); 80 Ligacdes domiciliares compostas de colar de tomada com saida de '%2” de diametro, em
PVC-JS 20mm, tubulacéo, hidrébmetro e torneira; Urbanizacdo composta de cerca com mourdes

de concreto, arame farpado, portdo de acesso, iluminacdo da area e limpeza geral da obra.

11.11 Prazo

O prazo para execucdo da obra serd de 10 meses corridos, contados a partir da data
de emissdo da respectiva Ordem de Servico e/ou assinatura do contrato, devendo a
CONTRATADA submeter a aprovacdo da Prefeitura Municipal de ANANINDEUA, da sua

proposta de cronograma fisico-financeiro para a execugdo da obra.

Documentos complementares

Serdo  documentos complementares a estas  especificagbes  técnicas,
independentemente de transcricéo:

= -todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especificacdes técnicas;
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= - instrucBes técnicas e catalogos de fabricantes, quando aprovados pela
FISCALIZACAO;

= - as normas do Governo do Estado do Para e de suas concessionarias de
servigos publicos e

= -asnormas do CREA/PA.

11.12 Materiais

Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela CONTRATADA. Deverao ser
de primeira qualidade e obedecer as normas técnicas especificas. As marcas citadas nestas
especificagOes constituem apenas referéncia, admitindo-se outras previamente aprovadas pela
FISCALIZACAO.

11.13 Condicdes de similaridade:

Os materiais especificados poderdo ser substituidos, mediante consulta prévia a
FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as seguintes condicdes de
similaridade em relacéo ao substituido: qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia técnica

(tipo, funcdo, resisténcia, estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco.

11.14 Mao-de-obra e administracio da obra

A CONTRATADA devera empregar somente mdo-de-obra qualificada na execuc¢éo
dos diversos servicos. Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as leis sociais, seguros,
vigilancia, transporte, alojamento e alimentacdo do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva guia de
recolhimento das obrigagdes com o INSS. Ao final da obra, devera ainda fornecer a seguinte
documentacdo relativa a obra: - Certiddo Negativa de Débitos com o INSS; - Certidao de

Regularidade de Situacdo perante 0 FGTS e - Certiddo de Quitacdo do ISS referente ao contrato.
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11.15 Responsabilidade técnica e garantia

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART
referentes a execucao da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela CONTRATANTE. A
guia da ART devera ser mantida no local dos servigos. Com relagdo ao disposto no Art. 618 do
Cadigo Civil Brasileiro, entende-se que o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, € de garantia
e ndo de prescricdo. O prazo prescricional para intentar acdo civil é de 10 anos, conforme Art.
205 do Caodigo Civil Brasileiro.

11.16  Projetos

O projeto de executivo da estrutura de concreto, e a posi¢do dos pontos de instalacoes
elétricas, serdo fornecidos pela CONTRATADA. Se algum aspecto destas especificacGes
estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT, CREA e Governo do Estado prevalecerdo

a prescricdo contida nas normas desses 0rgaos.

11.17 Divergéncias

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera adotada a
seguinte prevaléncia:

- as normas da ABNT prevalecem sobre estas especificacdes técnicas e estas, sobre
0s projetos e caderno de encargos;

- as cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimens6es, medidas em escala;

- 0s desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala e

- 0s desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre 0s mais antigos.

11.18  ESPECIFICACOES DOS SERVICOS GERAIS:
11.18.1 — Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno devera ser executada de modo a deixar completamente livre
ndo so as areas onde serdo implantadas as obras, como também os caminhos indispensaveis para
0 transporte de materiais.
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O terreno serd totalmente limpo de todo o entulho, sendo desmatado e destocado

retirando-se raizes, troncos, tocos e arbustos que prejudiquem a boa execucgdo das obras.

11.18.21.2 — Locacao da Obra

Apobs o atendimento do item anterior, deverdo ser providenciados os servigos de
locacdo das obras.
Deverdo ser observadas rigorosamente as cotas previstas no projeto fixando-se

previamente a referéncia de nivel a obedecer, a qual é indicada no projeto.

11.18.31.3 — Movimento de terra

As escavagOes serdo executadas dentro das necessidades do projeto e de acordo com
a topografia do terreno.

Os fundos das cavas deverdo ser nivelados e as paredes laterais do corte, tanto quanto
possivel verticais.

Quando necessario os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de
modo a garantir a seguranca dos operarios.

As escavacOes em rocha, se necessarias, deverdo ser executadas por pessoal
habilitado.

O esgotamento das cavas de fundagdes, se necessario devera ser feito com bombas

adequadas.

11.18.41.4 — Aterros e Reaterros

Os aterros deverdo ser executados com material arenoso, isento de matéria organica.

Deverao ser espalhados em camadas nunca superior a 0,20 m de altura e compactados
com equipamento mecéanico apropriado ou manualmente.

Serd adotado processo idéntico para o reaterro das areas remanescentes das

escavacoes, para regularizar o terreno.

Conj. Cidade Nova ll, Trav. SN 17 S/N, Coqueiro. Ananindeua / Pa. CEP: 67.133-520
E-mail: sesan.gabinete@ananindeua.pa.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANANINDEUA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO E INFRAESTRUTURA

11.18.5 - Concretos

Os materiais empregados no preparo do concreto, deverdo obedecer as precisdes da
ABNT.

A dosagem do concreto dependerd do fim a que se destina, obedecendo-se em
principio as indicagdes que se seguem:

a) Concreto magro

1:4:8 (cimento, areia e brita)

b) Concreto ciclopico

1:3:6 (Cimento, areia e brita)

c)Concreto armado

1:2:4 (Cimento, areia e brita)

11.18.6 — Concreto Armado

A execucdo do concreto estrutural obedecerd rigorosamente ao projeto estrutural
apresentado pela CONTRATADA, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o
assunto, além das que se seguem:

O fck minimo do concreto armado sera de 250 Kgf/cmz,

As formas deverao ter as armacfes e 0s escoramentos necessarios para nao sofrerem
deslocamentos ou deformacgdes quando do lancamento do concreto fazendo com que, por
ocasido da desforma, a estrutura reproduza o que foi determinado em projeto.

Antes do lancamento do concreto, devera ser procedida a limpeza das formas
molhando-as até a saturacdo. Deverdo estar perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga de
nata do cimento.

A execucdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no
que se refere a posicgéo, bitola, dobramento e recobrimento.

Antes de colocadas nas formas, as barras de ago deverdo ser limpas ndo se admitindo
a presenca de graxas, tintas ou oxidagao acentuada.

Né&o serdo admitidas emendas de barras, ndo previstas no projeto.
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O controle de qualidade do concreto sera efetuado de acordo com as prescrigdes da
ABNT.

O consumo minimo de cimento sera de 300 Kg/m? de concreto, para toda a estrutura
acima do nivel do solo e ndo em contato com a agua, e 360 Kg/m3 para a parte da estrutura
situada abaixo do nivel do solo e para aquelas que venham a estar em contato com a agua.

A relacdo agua/cimento nao devera exceder 0,50 litros /Kg de cimento, quando se
tratar de concreto em contato com agua.

O concreto deverd ser dosado de modo a se obter uma tensdo minima de ruptura a
compressao indicada no projeto estrutural.

O preparo do concreto deverad ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo de 02 minutos, contados apos o langcamento de todos os componentes na betoneira.

A descarga da betoneira devera dar-se diretamente sobre 0 meio de transporte.

O langamento do concreto deverad ser feito sempre dentro dos 30 minutos que
seguirem a confeccdo da mistura, observando-se ainda:

a) Nao sera permitida a utilizacdo de concreto re-misturado,

b) A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com cuidados
especiais na localizacdo dos trechos de interrup¢do de area.

c) A altura maxima de lancamento sera de 2,00 m.

O enchimento das formas devera ser acompanhado de vibragcdo mecanica, exceto em
obras de pequeno porte, e a critério da fiscalizacéo.

Sera empregado vibradores de imersdo, evitando-se o engaiolamento do agregado
graudo, falhas ou vazios nas pecas.

De cada 50 m3 de concreto, serdo retirados corpos de prova cilindricos para ensaio de
ruptura a compressao, aos 7 e 28 dias.

Cuidados especiais deverdo ser tomados na cura do concreto especialmente nos
primeiros 7 dias, tais como:

a) Vedar todo o acesso ou acimulo de material nas partes concretadas, durante 24
horas apds sua concluséo;

b) Manter as superficies Umidas, por meio de sacaria ou areia molhada, etc...
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As formas somente poderdo ser retiradas observando-se 0s prazos minimos seguintes
(NB-1):

a) Faces laterais: 03 dias;

b) Faces inferiores, mantendo-se escoras convenientemente espacadas: 14 dias;

c) Face inferior sem escoras: 21 dias;

Na retirada das formas deverdo ser evitados chogques mecanicos.

1.7 — Concreto Aparente

O concreto aparente liso deverd apresentar uniformidade e homogeneidade de
colocacdo e textura, além da regularidade da superficie.

As formas serdo em madeira de lei aparelhada ou chapadas de madeira compensada,
revestidas com filme plastico, de fabricacdo madeirite ou similar.

Sera vedado a untagem com éleo queimado ou material que posteriormente venham
a prejudicar a uniformidade de coloragéo.

O concreto a ser empregado devera ser sujeito a rigoroso controle no sentido de ser
obtido material de qualidade invariavel.

A interrupcéo do langamento do concreto deverd ser prevista de modo que sejam

praticamente invisiveis as linhas de emendas decorrentes desse processo.

11.18.7 — Concreto Magro

Sera utilizado para lastro de piso apoiado diretamente no terreno. Sera lancado sobre
a base de pedra britada, ap6s conveniente apiloamento do terreno e da base. O lastro de concreto,

devera apresentar a espessura minima de 8 cm.

11.19  ESPECIFICACOES DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL
11.19.1 - Generalidades

A execucdo dos servigos gerais de construcdo devera obedecer as especificacoes
abaixo discriminadas, bem como as normas técnicas da ABNT.

Os casos omissos serdo resolvidos pela Fiscalizagéo.
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11.19.2 — Instalagdes do Canteiro de Obras

Como as localidades s&o proximas, constara de 01 (Um) Unico barracdo necessario
ao acondicionamento de todos os matérias, com banheiro, escritorio, incluindo instalacfes
elétricas e hidraulicas.

Devera ser previsto um comodo para o0s servicos de escritorio, local onde sempre
estardo a disposicdo os desenhos e memoriais do projeto incluiram também as instalacfes
sanitarias provisorias, bem como as instalacGes de agua, luz e forca, necessarias para execucao

da obra.

11.19.3 - Alvenaria

As alvenarias deverdo ser executadas em tijolo ceramico com seis furos, de boa
qualidade de aresta vivas. As fiadas deverdo ficar perfeitamente niveladas as paredes deverao
ter prumo perfeito e os cantos em angulo reto, sendo obedecidas rigorosamente as dimensées
indicadas no projeto.

Antes de assentados os tijolos deverdo ser rigorosamente molhados.

Na casa do operador devera ser executado um vao em elemento vazado (combogo)
conforme projeto arquitetdnico.

Na elevacdo das paredes deverdo ser deixados 0S rasgos e passagens para as
canalizacdes eletricidade, bem como para a fixagdo dos caixilhos das janelas e portas.

11.19.4 — Coberturas e Forros

As coberturas serdo executadas em telha tipo ceramica plan. A declividade das
coberturas € indicada no projeto e a montagem das telhas devera obedecer as instrugdes do
fabricante.

As telhas serdo assentadas em estrutura de madeira de lei, serrada, sem falhas ou
empenos. As pecas de madeira terdo dimenses compativeis com as cargas a suportar e 0s Vaos

avencer.
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O forro da casa do operador devera ser em PVC em placas com largura de 10 cm,

espessura de 8mm, comprimento de 6,0 metros, inclusive colocacao.

11.19.5 - Revestimento

As superficies a revestir deverdo ser limpas e molhadas antes de qualquer
revestimento. Deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia,
encobrindo-as totalmente.

Os revestimentos deverao ser iniciados ap6s a colocacao das tubulagdes de energia
elétrica que ficardo embutidos na alvenaria.

O do piso da casa do operador e adm. devera ser piso cimentado liso.

As paredes em alvenaria do alojamento do operador deverdo ser chapiscadas e
rebocadas de forma a obter um revestimento liso e uniforme.

N&o serdo aceitos rebocos rasticos ou simplesmente desempenados, com falhas
grosseiras nem revestimentos ceramicos com trincas ou falhas de fabricacdo ou de
assentamento, devendo o servicos serem refeitos imediatamente ap6s a indicacdo da falha pela
FISCALIZACAO.

As argamassas a utilizar para os diversos tipos de revestimentos sdo as seguintes:

a) Chapisco: cimento e areia no traco 1:3;

b) Massa Unica: barro e areia no traco 1:4, com 150 kg de cimento por m3 de

argamassa.

11.19.6 — Pisos, Rodapés, Soleiras e Peitoris.

Os pisos de cimento serdo executados com aplicagcdo de camada de argamassa de
cimento e areia no trago 1:3. Ter&o declividade na dire¢do dos locais previamente fixados para
0 escoamento das aguas.

Serdo executados Soleiras e peitoris em argamassa de cimento e areia com
acabamento liso na porta, sendo que as espessuras deverdo ter respectivamente 3 e 2 cm.

O piso da casa do operador sera em cimentado liso.
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11.19.7 — Esquadrias

As esquadrias deverdo obedecer, quanto a sua localiza¢éo, dimensdes e execucao, as

indicagdes do projeto arquitetonico.

11.19.7.1 - Escada de Marinheiro

A escada de marinheiro serd em ago galvanizado de 1 '%”, pintada com tinta

anticorrosiva.

11.19.7.2 - Guarda Corpo

O guarda corpo sera de ferro galvanizado com barras de 3/16”, pintada com tinta

anticorrosiva.

11.19.7.3 — Esquadrias de Madeira

Toda esquadria de madeira a ser empregada devera ser em madeira de lei (madeira
de 12 qualidade), estar seca e isenta de defeitos que comprometam sua finalidade, como sejam,
rachaduras, nods, escoriacdes, falhas, empenamentos, etc.

Todos os quadros fixos e mdveis serdo perfeitamente esquadrinhados ou limados de
modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da esquadria devera ser
rigida. Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Todas as esquadrias deverdo ter: caixilhos e alisar e todas as ferragens devem ser

cromadas e compativeis com as dimensdes das esquadrias.

11.19.7.4 — Cerca em moirdes de concreto e arame farpado

A cerca de protecdo da area do sistema, devera ser executada com moirdes de
concreto e arame farpado, devendo ser assentadas de forma que permanegam perfeitamente

esticadas.
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11.19.8 — Instalagdes Elétricas

As ligacOes elétricas para atender a demanda de energia necessaria para o
funcionamento da bomba submersa e demais sistemas elétricos. A subestacdo e implementos
elétricos encontram-se discriminados e especificados em planilha orgcamentéria.

A Contratada entregara a subestacao funcionando. A casa do operador devera ter dois
pontos de iluminacg&o fluorescente, luminaria tipo calha simples com reator completa de 20 WI,
com comandos (interruptores) independentes. Deverdo ser instaladas 02 (duas) tomadas
universais, no interior da casa do operador, e bem como devera ser executada a iluminacdo
externa da area do sistema.

Sistema de iluminagdo da area do sistema:

a) O sistema de iluminacdo da area do sistema sera composto 01 unidade de Poste de
concreto, h = 10,00m, 01 unidade de Luminéria aberta p/ iluminacéo publica, corpo refletor em
aluminio fundido, com porta ldampada e braco metalico, 01 unidades de Lampada de vapor de
mercurio de 250 W. e a Instalacdo de 01 pontos de iluminacg&o, incluindo eletroduto em PVC
Rigido 1/2", 12 metros de fio 2,5 mm2, caixas conexdes e interruptor. A distribuicdo dos pontos

de iluminacdo obedecera ao descrito na planta do projeto.

11.19.9 — Pintura

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, cuidadosamente limpas (isentas de
po), retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca devendo observar um intervalo de 4 horas entre duas demaos sucessivas: as tintas a base
de PVA permitem um intervalo de 03 horas.

As superficies rebocadas deverdo, apds um prazo minimo de 30 (trinta) dias
consecutivos, serem preparadas com selador PVA e posteriormente pintadas.

Igual cuidado havera entre um intervalo minimo de 24 horas cada dem&o de massa.
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As esquadrias de madeira deverao ser lixadas e apos serem cuidadosamente limpas e
isentas de po, deverdo receber duas demaos de liquido selador e ap6s a secagem completa do
selador sera aplicada uma deméo de verniz.

Quando solicitada pelo Contratante a Contratada devera providenciar a pintura do
logotipo da Administracdo da PMT no reservatorio elevado, conforme dimens@es e modelos a

Serem apresentados.

11.19.10 — Placas

A Contratada devera providenciar a confeccao e instalacdo da placa da obra nas
dimensdes 3,00 x 2,00m (padrdo SESAN), em chapa galvanizada com pintura em esmalte e
apoiada por estruturas de madeira. A placa padrdo do Programa Calha Norte, sera fornecido
pela CONTRATANTE. A placa devera ser instalada em posi¢do de destaque no canteiro de
obras, devendo a sua localizacao ser, previamente, aprovada pela FISCALIZACAO.

11.19.11 - Fbérmas

As foérmas deverao ter as armacdes e 0s escoramentos necessarios para nao sofrerem
deslocamentos ou deformacdes no langamento do concreto, fazendo com que, por ocasido da
desforma, a estrutura reproduza o que foi determinado em projeto.

As férmas utilizadas na concretagem deverdo ser bem aparelhadas, estanques e
suportar com seguranca as cargas que lhe foram transmitidas.

Os pontaletes terdo seccdo com dimensGes minimas de 3" x 3", devendo ser,
devidamente, contra ventados.

Né&o devera haver mais do que 01 (uma) emenda em cada pontalete, devendo a mesma
ser efetuada fora do tergco medio da peca.

Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata do cimento.

A retirada das férmas, deverd ser efetuada obedecendo as recomendagdes da ABNT
e a orientacdo da CONTRATANTE.
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11.19.12 - Armadura (Ferragens)

As armaduras serdo constituidas por vergalhdes de aco CA-50 e CA-60 de acordo
com o projeto estrutural. o dobramento, o0 nimero, a posicéo e a bitola das barras obedeceréo
rigorosamente 0s desenhos dos projetos estruturais e 0s preceitos da EB-3 da ABNT.

O corte e 0 dobramento da ferragem deverao ser feitos a frio. ndo serdo permitidas
emendas de barras, quando ndo previsto no projeto estrutural.

A colocacéo das armaduras nas formas deverdo ser terminadas em tempo habil, antes

do inicio da concretagem, a fim de permitir sua verificacdo pela CONTRATANTE.

11.19.13 - Limpeza

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Deverdo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalac@es, equipamentos e aparelhos com as

instalacBes efetivamente ligadas as redes de servicos publicos.

11.20  3-ESPECIFICACOES FORNECIMENTO E INSTALACAO DOS
EQUIPAMENTOS

Né&o sera fornecido a CONTRATADA nenhum equipamento, a qual devera colocar
a disposicao da obra tudo o que for necesséario a perfeita execucdo dos servigos.

O conjunto elevatdrio serd composto de:

VITA MAUES: Motor bomba submersa: CMB de 5 CV, para atender a vazo (10
m3/h) e a altura manomeétrica especificada no dimensionamento do equipamento (80 mca). A
instalacdo do conjunto motor-bomba devera ser executada por pessoal especializado, e
consistird da montagem da bomba, do motor e dos equipamentos elétricos necessarios ao seu
funcionamento, de acordo com os requisitos do projeto, com as especificagdes técnicas e com
as recomendac0es do fabricante.

a) Quadro de comando e acionamento do conjunto motor bomba submerso: Chave
compensadora automatica de partida, montado e acondicionado em caixa metalica, equipada

com voltimetro, amperimetro, horimetro e para-raio. O local onde sera instalado quadro devera
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estar completamente limpo, acabado e preparado para receber o equipamento. O quadro devera
ser firmemente fixado, nivelado e deverdo ser observadas as recomendacdes do fabricante. Os
equipamentos removiveis, quando fornecidos em embalagens separadas dos quadros, deverao
ser limpos, inspecionados, ajustados e testados, antes de sua instalacao.

Todos os equipamentos deverdo ser instalados e fixados nos respectivos locais de
forma simples, sem artificios ou adaptacdes inconvenientes, a fim de que sua remocdo, em
qualquer tempo, possa ser feita sem dificuldades.

As ligagOes deverdo ser feitas de acordo com as recomendagOes do fabricante,
evitando curvas que prejudiqguem a isolagdo dos cabos e sem forcar os terminais dos
equipamentos. O cabo terra devera ser fixado em local proprio e ndo devera possuir emenda
desde o equipamento até o sistema de aterramento.

Devera ser feita limpeza dos equipamentos e verificagdo geral quanto as suas
locaces corretas e alguma possivel irregularidade.

b) Clorador em pastilhas: O clorador em pastilhas devera atender a vazéo especificada
no dimensionamento, inclusive deverdo ser fornecidas pastilhas para atender o primeiro més de
funcionamento do sistema. O sistema de cloracéo devera ser devidamente fornecido e instalado
conforme determina o projeto, sendo que deverdo ser observadas as recomendagdes do

fabricante, e bem como devera ser entregue dosado e em perfeito funcionamento.

A reservacao elevada sera composta de:

a) Reservatdrio: O reservatério sera compativel com o dimensionado no projeto
técnico e na planilha orcamentaria, e devera ser executado em perfeito estado de
conservagao e funcionamento, ndo apresentando rachaduras ou vazamentos, para
isso deverdo ser realizados testes de estanqueidade antes e apds sua instalagao
sobre a estrutura de concreto. Caso seja detectada alguma avaria ou vazamento,

0 mesmo devera ser substituido por outro em prefeito estado.
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11.21 - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA SERVICOS DA REDE DE
DISTRIBUICAO E ADUGAO

11.21.1 — Limpeza e preparo do terreno

Em toda a extensd@o onde serdo implantadas as tubulacdes, o terreno devera ser limpo

removendo-se totalmente a vegetacdo existente, inclusive tocos, raizes e detritos.

11.21.2 — Servigos de topografia e demarcacao de valas

A locacao da rede de distribuicdo sera efetuada por meio de equipamento topogréfico,
sendo que a tubulacdo a ser assentada devera ter seu eixo demarcado, atraves de estagqueamento
de 20 em 20 metros, devendo-se assinalar os pontos onde serdo instaladas conexoes, registros,

ventosas, além disso, cruzamento em nivel com outras tubulagdes ou elementos enterrados.

11.21.3 — Transporte de materiais

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento devem ser
tomados medidas especiais, para evitar os choques e atritos que afetam a integridade de material
Ou 0 seu revestimento.

Né&o sera colocado nenhum tubo ou peca especial que apresente ranhuras ou trincas,

mesmo no revestimento.

11.21.4 — Movimento de terra

Compreenderé este item todas as opera¢fes necessarias a0 movimento de terra para

a implantacéo dos sistemas definidos no projeto.

11.21.4.1 - Escavacgoes

Apos a locagdo do sistema a ser implantado iniciar-se-ao 0s servicos de escavagoes.
Estas deverao ser feitas com equipamentos mecanicos ou manualmente.
A largura total das valas para tubos de PVC sera, normalmente, 30 cm, maior do que

o0 didmetro nominal da tubulag&o.
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A profundidade das valas para tubulacdes de PVC, sera tal que resulte um
recobrimento minimo de 60 cm, independente do local de aplicacdo. Esta altura s6 podera ser
modificada com o consentimento da FISCALIZACAO.

Caso o fundo das valas apresentar pedras ou matacdes, este devera ser perfeitamente
regularizado e apiloado com camadas arenosas, isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha
uma espessura nao inferior a 10 cm. Para seguranca nos trabalhos deverdo ser executados

escoramentos dos taludes, a critério da Fiscalizagao.

11.21.4.2 - Reaterro

A tubulacdo devera ser aterrada e compactada em camadas horizontais sucessivas de
20 cm de espessura até o nivelamento do pavimento. Este reaterro devera ser compactado com

material livre de pedregulhos, matacBes e matéria organica. Nesse primeiro reaterro
o fundo da vala devera estar limpo e seco.

Quando o material escavado ndo servir para reaterro das valas, devera ser substituido

por outro adequado.

11.21.5 — Recomposi¢do de pavimentos (Quando necessario)

Nas vias onde houver pavimentacao, esta devera ser recomposta (de acordo com o

tipo da pavimentacdo existente), apds a execucdo de cada trecho da rede.

11.21.6 — Providéncias relativas ao transito

Deverao ser tomadas providéncias para evitar acidentes e danos a pessoas e veiculos
em areas onde irdo ser implantadas as obras. Estas providéncias referem-se a sinalizacéo,
construgdes de desvios e passadicos, dando destino final adequado aos materiais ndo utilizaveis.
Além disso, deverdo ser obedecidas as prescri¢des dos 6rgaos publicos locais, os quais deverdo

ser consultados em todas as circunstancias.
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11.21.7 — Assentamento das tubulagoes

Compreenderé este servigo 0 armazenamento e assentamento de tubos indicados no

projeto. O transporte ficara a critério da Fiscalizacéo.

11.21.7.1 — Tubos de PVVC

O assentamento dos tubos PVC,deverd obedecer as normas da ABNT pertinentes, as
recomendacdes de projeto e o do fabricante e critérios da Fiscalizag&o.

11.21.8 — Assentamento de conexdes e aparelhos

Consistira no armazenamento e instalaces de conexdes e aparelhos definidos no
projeto.

Os registros deverao ser devidamente protegidos com caixas de acordo com o projeto.

As curvas, tés e reducdes ou quaisquer conexdes que altere as condi¢des do fluxo ou
pressao da tubulacdo ou mesmo o interrompa, deverdo ser convenientemente ancoradas por

meio de bloco de concreto, de acordo com os desenhos e critério da Fiscalizago.

11.21.9 — Assentamento em estivas (Quando necessario)

Nos trechos em que houver necessidade de assentamento de rede de estivas, estas
serdo montadas com bracadeiras de ferro, compativel com o didmetro da tubulacéo, a cada 2

metros, de modo que fiqguem bem firmes sem perigo de quebra ou desmoronamento da rede.

11.21.10 - Caixas para registros (Quando necessario)

Os registros serdo encerrados em caixas de alvenaria de tijolos rejuntados com
argamassa de cimento e areia na proporcdo de 1:8. As paredes serdo rebocadas em ambas as
faces com argamassa de cimento e areia, traco 1:4 e recobertas internamente com cimento
alisado. A tampa da caixa sera em concreto armado que suporte o trafego de veiculos. As caixas
de registro deverdo Ter a dimensdo minima de 60 cm x 80 cm x profundidade da rede.

Na tampa devera ser deixado passagem para o volante dos registros, 0s quais deverdo
ser fornecidos pela CONTRATADA.
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11.21.11 - Ensaio de estanqueidade

Deverdo ser procedidos ensaios de estanqueidade, a critério da Fiscalizacdo, com
equipamentos adequados para pressurizar a linha na pressao recomendada para o teste.

O ensaio devera ser procedido de uma verificagdo das folhas de montagens e da
existéncia de pecas avariadas.

Para realizacdo do ensaio, deve-se cobrir apenas parte central dos tubos com material
isento de pedras ou corpos estranhos, deixando-se a descoberto juntas e conexdes.

O teste seré feito apos ter sido retirado todo o ar do interior da tubulacéo, aplicando-
se a trechos ndo superiores a 500 metros de extensao, uma pressao de 50% superior a de servico
no ponto mais baixo, sem exceder, porém a de calculo das ancoragens ou aquela que pertenca a
classe dos tubos.

O enchimento da tubulacéo deve ser tal que permita a verificacdo completa do trecho

em prova. O esvaziamento deve ser de tal forma que néo cause prejuizos as obras ja realizadas.

11.21.12 - Cadastro

Antes do fechamento das valas, deve-se proceder ao cadastramento da rede. Neste
deverdo estar assinalados conexdes, aparelhos, modificagdes do projeto, todas as cotas e

amarracoes, diametros e outras informac6es necessarias para a perfeita caracterizacdo das obras.

e NORMAS BRASILEIRAS: Rede de distribui¢do e Aducao

e NBR 5647 — Tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua;

e NBR 5648 — Tubos de PVC rigido para instalagdes de agua fria;NBR 5680 —
Dimensoes de tubos de PVC,;

e NBR 6588 — Anéis de borracha do tipo toroidal para tubulacdes de PVC
rigido para adutoras e rede de 4gua — dimensdes e dureza;

e NBR 7673 — Anéis de borracha para tubula¢6es de PVC rigido para adutoras
e redes de agua;

e NBR 9815 — Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para

adutoras e redes de 4gua — tipos;
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e NBR 9821 — Conexfes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de &gua — tipos; NBR 12586 — Cadastro de sistema de
abastecimento de agua;

e NBR 6112 — Condutos for¢ados;

e NBR 10156 - Desinfeccdo de tubulacbes de sistema publico de
abastecimento de agua;

e NBR 7968 — Diametros nominais em tubulacfes de saneamento nas areas de
rede de

e distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

e NBR 12211 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento
de &gua;

e NBR 9822 - Execucao de tubulacdes de PVC rigido para adutoras e redes de
agua;

e NBR 12215 — Adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12218 — Rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico; NBR
12266 —

Execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem

urbana;

11.22 - ESPECIFICA(;OES DO RAMAL PREDIAL
11.22.1 - Preliminares

Estas especificagdes referem-se a implantagédo de ramais prediais em PVC JS [ 127,
através de colar de tomada conforme projeto, com registro em PVC de esfera,

hidrémetro e torneira na frente de cada lote, incluindo fornecimento de materiais e servicos.
11.22.2 — Do Material do Ramal

11.22.2.1 - Os materiais deverdo ser PVC junta soldada.

11.22.2.2 - Os ensaios das tubulagdes e conexdes quando solicitados
pela Fiscalizagdo, obedecerdo as normas da ABNT.
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11.22.3 — Da Escavacéo e Reaterro

11.22.3.1 - A abertura do pavimento asfaltico, concreto ou passeio
poderd ser feito com martelete tipo TX-10, elétrico, ou manualmente.

11.22.3.2 - A largura das valas deve ser suficiente para o desempenho
do trabalho, porém nunca superior a 50 cm.

11.22.3.3 - A profundidade das valas ndo devera ser inferior a 50 cm,
salvo quando a tubulagéo geral estiver em posi¢ao que ndo permita
tal exigéncia. A profundidade das valas s6 podera ser modificada
com o consentimento da Fiscalizacéo.

11.22.3.4 - A profundidade devera se manter até o muro ou fachada
do imovel.
11.22.35 - O reaterro sera feito com material de boa qualidade, isento

de pedras e paus, apiloado em camadas de 20 em 20 cm com
soquetes apropriados.

11.22.3.6 - Quando houver necessidade o reaterro seréa feito
inicialmente com uma camada de areia de 10 cm e depois de
assentada a tubulagéo, mais 10 cm de areia.

11.22.3.7 - Quando for necessario, o reaterro sera feito com material
diferente do escavado, com as mesmas qualidades citadas no item
11.22.3.5.

11.22.3.8 - Em tipos de pavimento com picarra e terreno natural, o
reaterro sera feito até o nivel normal do logradouro.

11.22.3.9 - Em rodovia ou ruas pavimentadas a recomposi¢do do pavimento

levara 20 cm de concreto ciclopico, a seguir a camada de cimento e areia no traco 1:4, deixando

adiferenca de 2 cm entre o nivel normal do pavimento e o da cimentacdo, para receber o asfalto.

11.22.3.10 - Nos logradouros onde existir paralelepipedos ou poliedros, 0s

mesmos deverdo ser repostos apos a execucao do ramal.

11.22.3.11 - Todos os materiais excedentes (entulho), deverdo ser removidos e

transportados para local apropriado, a ser designado pela Fiscalizagéo.

NORMAS BRASILEIRAS: Rede de distribuicdo e Adugéo
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e NBR 5647 — Tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua;

e NBR 5648 — Tubos de PVC rigido para instalagdes de agua fria;NBR 5680 —
Dimensoes de tubos de PVC;

e NBR 6588 — Anéis de borracha do tipo toroidal para tubulagdes de PVC
rigido para adutoras e rede de agua — dimensoes e dureza;

e NBR 7673 — Anéis de borracha para tubulacdes de PVC rigido para adutoras
e redes de agua;

e NBR 9815 — Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para
adutoras e redes de agua — tipos;

e NBR 9821 — Conexfes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de &gua — tipos; NBR 12586 — Cadastro de sistema de
abastecimento de agua;

e NBR 6112 — Condutos for¢ados;

e NBR 10156 - Desinfeccdo de tubulacbes de sistema publico de
abastecimento de agua;

e NBR 7968 — Diametros nominais em tubulacfes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

e NBR 12211 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento
de agua;

e NBR 9822 - Execucdo de tubulagdes de PVC rigido para adutoras e redes de
agua;

e NBR 12215 — Adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12218 — Rede de distribuicdo de 4gua para abastecimento publico; NBR
12266 — Execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto

ou drenagem urbana;
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11.22.4- DA EXECUCAO DO RAMAL

11.22.4.1 - O rejuntamento de tubulacGes e conexdes de junta soldada
obedecera as indicagbes do catdlogo do fabricante, conforme a
seguinte sequéncia:

11.22.4.1.1 - Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com lixa
d’agua n°® 320.

11.22.4.1.2 - Limpar a ponta e a bolsa dos tubos, com solucdo
limpadora.

11.22.4.1.3 - Aplicar com pincel chato uma camada bem fina de solda
na bolsa cobrindo apenas o ter¢co externo da mesma, e outra
camada, um pouco mais espessa na ponta do tubo. Utilizar
solda plastica em tubos ou a solda lenta em latas, em funcao
do didmetro da tubulagéo.

11.22.4.1.4 - Juntar as duas pecas, forcando o encaixe até o fundo da
bolsa, sem torcer.

11.22.4.1.5 - Remover o excesso de solda e deixar secar.

11.22.4.1.6 - As juntas rosqueadas devem ser vedadas com fita veda
rosca.

11.22.4.2 - Apo6s a execucdo da escavacgdo, devera ser adotado o
seguinte procedimento:

11.22.4.2.1 - Limpar tubulag&o.

11.22.4.2.2 - Instalar o colar de tomada ou a sela conforme o diametro
da tubulag&o utilizando-se broca apropriada.

11.22.4.2.3 - O baldrame serd utilizado em casos excepcionais de
acordo com a Fiscalizag&o.

11.22.4.2.4 - A seguir se instalard a tubulacéo.

11.22.4.3 - A execucdo de derivacdo em areas de baixadas (terreno
alagado) devera ser fixada nas estivas existentes através de suportes
metélicos (bracadeiras) colocadas a cada 1,5 metro ou em cavaletes
apropriados de modo a evitar a deformacdo da tubulacdo e
consequentemente sua quebra, ou de acordo com as orientagcdes da
Fiscalizagé&o.
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11.23 - NORMAS GERAIS DE FORNECIMENTO

11.23.17.1 - O fornecimento de equipamentos obedecerd as presentes Especificacdes
e Seus anexos aos projetos e demais detalhes técnicos e instrucdes fornecidas
pela Fiscalizag&o.

11.23.27.2 - O fornecedor podera oferecer materiais alternativos em substitui¢do aos
materiais previstos. Neste caso, o fornecedor deveré indicar todas as principais
caracteristicas dos materiais ofertados, de modo a permitir a Fiscalizacdo uma
analise comparativa com os equipamentos listados.

11.23.3 - A Fiscalizacdo exigira que todos os equipamentos alternativos tenham
perfeita equivaléncia com todos os equipamentos listados. Para tanto devera
ser preparada uma lista dos equipamentos alternativa completa devidamente
justificada que devera ser analisada pela Fiscalizagdo juntamente com a
proposta.

11.23.4 - Na eventual necessidade de fornecimento ndo especificado, o fornecedor
somente podera realiza-lo apds a aprovacdo da especificagdo correspondente
pela Fiscalizacdo.

11.23.5- O fornecedor sera o unico responsavel pelo fornecimento de todos os
equipamentos obedecendo a todos os requisitos, inclusive transporte, carga e
descarga. Sera também de sua integral responsabilidade o fornecimento de
méao-de-obra, equipamentos (quando for o caso), impostos, taxas, seguros e
vigilancia do canteiro de obras.

11.23.6 - Os prazos deverdo ser rigorosamente cumpridos independente de
dificuldades que porventura venham a ocorrer.

11.23.7 - N&o podera ser alegado, em hipotese alguma como justificativa ou defesa,
de qualquer elemento do fornecedor, desconhecimento, incompreensao,
duvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢des destas especificacbes e do
Contrato e das recomendacGes dos fabricantes quanto a correta aplicacdo dos
equipamentos.

11.23.8 - Ficam reservados a Fiscalizacdo o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, duvidoso e omisso ndo previsto nestas Especificacbes
e em tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar
direta ou indiretamente, com o fornecimento em questao.
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11.23.9 - O fornecedor devera permanentemente, ter e colocar a disposi¢do da
Fiscalizagdo os meios necessarios e aptos a permitir o diligencia mento dos
fornecimentos bem como a inspegdo dos equipamentos.

11.23.10 - A atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminui a responsabilidade unica
integral e exclusiva do fornecedor no que concerne ao fornecimento e suas
implicacdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, 0
Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

11.23.11 - O fornecedor devera estar sempre em condi¢cdes de atender a Fiscalizacdo
e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informag6es sobre o andamento do
fornecimento e sua programacdo e tudo mais que a Fiscalizacdo julgar
necessario.

11.24 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
11.24.1 — Conforme especificado no projeto
11.24.2 — Desenhos e informagdes

O fornecedor devera fornecedor junto com a proposta, catadlogos e informacdes

técnicas relativas aos equipamentos.

11.24.3 - Testes

Todos os equipamentos, mao-de-obra e aparelhos, para execucdo de testes quando

solicitados pela Fiscalizagao.

11.24.4 - Pintura

Todos os equipamentos deverao ser adequadamente pintados pelo Fornecedor, com
materiais resistentes ao ataque do ambiente. Devera ser colocada em cada equipamento uma

placa de identificacéo contendo o nome do fabricante e caracteristicas do equipamento.

11.24.5 - Embalagem

11.245.1 - Os equipamentos deverao ser adequadamente
acondicionados para transporte e armazenamento. A embalagem
devera suportar as manobras usuais de transporte e manuseio sem
danificar o contetdo.
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11.24.5.2 - Os custos da embalagem serdo por conta do fornecedor,
bem como seguros contra danos e avarias no transporte.

11.24.6 - Garantia

O Fornecedor devera apresentar juntamente com a sua proposta, um “Termo de
Garantia” com validade minima de 12 meses a partir da data de entrega ou a partir da data de
colocacdo em servico do equipamento, prevalecendo a condi¢do que primeiro ocorrer.

Este “Termo de Garantia” englobara, obrigatoriamente, todas as pegas fabricadas por
terceiros, ficando o Fornecedor, em nome do qual serd emitida a Ordem de Compra, responsavel

pelo bom desempenho de todos 0s componentes.

11.24.7 — Local de entrega e Transporte

O local de entrega do equipamento sera na cidade de ANANINDEUA/PA, na VITA
MAUES (local da obra).

A carga, transporte e descarga dos equipamentos e acessorios, serdo feitas pelo
Fornecedor sob sua responsabilidade, sendo que quaisquer danos que ocorram nos
equipamentos e acessorios durante o transporte, serdo de exclusiva responsabilidade do

Fornecedor, ocorrendo por sua conta reparos ou substituicdes dos equipamentos.

11.25 - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS TUBOS E CONEXOES
11.25.1 — Tubos e Conexdes de PVC Rigido.

Deverdo obedecer as prescri¢des da série B do PEB-183 da ABNT.

11.25.2 — Tubos em PVC DEFOFO

Os tubos em PVC DEFOFO (diametros equivalentes ao ferro fundido), deverdo
obedecer a NBR 7665 (EB 1208/71 da ABNT).

11.25.3 — Conexoes em ferro fundido

As conex0des em ferro fundido, deverdo atender a NBR 7663 da ABNT, no caso onde

for previsto no projeto.
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11.25.4 — Tubos da Elevatoria e Adutora de Recalque

Tubos e Conexdes do Barrilete de recalque: Deverao ser todos em tubos PVC —JR e
conexdes em ferro galvanizado. A adutora sera em PVVC PBA na parte horizontal, e até a entrada

do reservatorio.

11.25.5 — InspecOes Gerais

Efetuado o fornecimento ou no decorrer deste, caberd a Fiscalizacao verificar no local
de entrega ou na fabrica, se as condi¢Oes exigidas nos itens desta especificacdo, foram

preenchidas, rejeitando os tubos que nao as satisfazem.

11.25.6 — FormacGes das Amostras

Quando solicitado pela Fiscalizagdo, cabera ao fornecedor formar com os tubos ndo
rejeitados na inspecdo geral, lotes de tubos com comprimento total de 300 metros,
aproximadamente.

De cada lote serdo retirados ao acaso trés tubos que devidamente autenticados
constituirdo a amostra e serdo revestidos para um laboratério adequadamente aparelhado para
execucao dos ensaios de recebimento especificados no item a seguir desta especificacdo. A
realizacdo ou ndo dos ensaios, ficam a critério da Fiscalizacao.

NORMAS BRASILEIRAS: Rede de distribuicdo e Adugéo

e NBR 5647 — Tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua;

e NBR 5648 — Tubos de PVC rigido para instalagdes de agua fria;NBR 5680 —
Dimensdes de tubos de PVC,;

e NBR 6588 — Anéis de borracha do tipo toroidal para tubulacbes de PVC
rigido para adutoras e rede de agua — dimensdes e dureza;

e NBR 7673 — Anéis de borracha para tubulac6es de PVC rigido para adutoras
e redes de agua;

e NBR 9815 — Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para

adutoras e redes de 4gua — tipos;
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e NBR 9821 — Conexfes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de &gua — tipos; NBR 12586 — Cadastro de sistema de
abastecimento de agua;

e NBR 6112 — Condutos for¢ados;

e NBR 10156 - Desinfeccdo de tubulacBes de sistema publico de
abastecimento de agua;

e NBR 7968 — Diametros nominais em tubulacfes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

e NBR 12211 - Estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento
de agua;

e NBR 9822 - Execucao de tubulacdes de PVC rigido para adutoras e redes de
agua;

e NBR 12215 — Adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12218 — Rede de distribuicdo de 4gua para abastecimento publico; NBR
12266 — Execucéo de valas para assentamento de tubulacéo de agua, esgoto

ou drenagem urbana;

11.25.7 - Ensaios

Estanqueidade: os tubos serdo ensaiados por amostragem a 2 vezes a pressao de
acordo com o método MB.518.

Ruptura por pressdo interna instantanea: ensaios realizar-se-4 de acordo com a
método MB-519.

Pressdo interna prolongada: ensaios realizar-se-a de acordo com a método MB-533.

Estabilidade dimensional: ensaios realizados de acordo com o método MB-534.

Efeito sobre a 4gua: ensaios realizar-se-a de acordo com o metodo.

11.25.8 — Condicdes especificas

11.25.8.1 — Estanqueidade: Os tubos ensaiados de acordo com o item
1.5 ndo devem apresentar sinais de fuga ou extrusao de agua e
alteracOes apreciaveis a vista desarmada no diametro externo.
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11.25.8.2 — Ruptura por Pressdo Instantanea: Os corpos de prova ndo
devem romper a pressao inferior a sete vezes a pressao normal do
Servico.

11.25.8.3 — Pressdo Interna Prolongada: Os tubos devem resistir

durante uma hora, a temperatura de 600 a uma pressao de:
Série “A” e Série “B” p =2 e 6/dia = 140 Kgtf/cm

11.25.8.4 — Estabilidade Dimensional: Os tubos ensaiados , ndo
deverdo ter variacdo longitudinais maior que 5% e nao devera
apresentar, a simples vista, fissuras, bolhas ou escamas.

11.25.8.5 — Efeito sobre a Agua: Os tubos ndo devem conferir a 4gua
qualquer odor, gosto, cor ou constituinte toxico em concentracao tal
que possa ser prejudicial a satde.

11.25.8.6 No ensaio realizado de acordo com o sub-item 1.5, as
quantidades de chumbo encontradas ndo deverdo exceder 1 ppm.
Outras substancias tdxicas como Cr, As, Cd, Hg e Sn ndo deverao
estar presentes em quantidades excedendo 0,05 ppm.

11.25.9- Aceitacdo

Uma vez que os tubos obedecem as condi¢Bes impostas, devem ser considerado

satisfatorio e consequentemente aceito pela fiscalizag&o.

Ananindeua (PA), 27 de fevereiro de 2023.

ANDRE LUIZ CARVALLO DE OLIVEIRA
Analista Técnico e Fiscal de Obras
SESAN/ANANINDEUA
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